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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA ŞI BIOCHIMIA HETEROCICLURILOR / 
Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CATALIZATORI ŞI PROCESE CATALITICE AVANSATE/CURATE

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Lect. Dr. IULIEAN–VASILE ASAFTEI

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lect. Dr. IULIEAN–VASILE ASAFTEI

	2.4 An de studiu
 
	II 
	2.5 Semestru 
	III
	2.6 Tip de evaluare

	E
	2.7 Regimul discipinei
obligatoriu
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2     curs
	2
	3.3. laborator  
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	50

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	30

	Tutoriat
	10

	Examinări
	14

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Cataliză heterogenă, Chimie fizică, chimie organică şi chimie anorganică, cinetică chimică, chimia materialelor, termodinamica chimica

	4.2 De competenţe
	Cataliză heterogenă, Chimie fizică, chimie organică şi chimie anorganică, cinetică chimică, chimia materialelor, termodinamica chimica


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	

	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	1. Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor  chimici şi biochimici.


2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă, efectuarea de analize în laboratoare cu caracter medical
.

3. Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei şi biochimiei.


4. Proiectarea didactică şi aplicarea acesteia pentru disciplina de studiu Chimie.


5. Obţinerea, reactivitatea, caracterizarea, precum şi aplicaţiile practice ale unor compuşi heterociclic.


6. Managementul laboratoarelor şi asigurarea calităţii. 


	Competenţe transversale
	1. Analiza critică, recunoaşterea şi descrierea conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor şi modelelor specifice  privitoare la structura şi reactivitatea compuşilor heterociclici.

2. Analiza critică, identificarea metodelor şi/sau tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii necesare, precum şi interpretarea rezultatelor, pentru efectuarea unor experimente de laborator din domeniul chimiei şi biochimiei compuşilor heterociclici

3. Analiza critică si identificarea aspectelor transdisciplinare cu domenii conexe chimiei si biochimiei compuşilor heterociclici (medicina, biologie, farmacie, toxicologie.) 


4. Implementarea principiilor teoretice şi practice ale activităţilor educaţionale  în perfecţionarea profesională în domeniul chimiei si biochimiei compuşilor heterociclici.

5. Identificarea şi folosirea corespunzătoare a metodelor şi procedeelor experimentale cu privire la  obţinerea, reactivitatea şi caracterizarea compuşilor heterociclici.


6. Identificarea utilizărilor posibile pentru diferite clase de compuşi heterociclici. Utilizarea unor criterii şi standarde specifice de evaluare a gradului de aplicabilitate a compuşilor heterociclici.
 


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	· însuşirea de către studenţi a unor noţiuni fundamentale de cataliză eterogenă;

· însuşirea de către studenţi a noţiunilor de bază în ceea ce priveşte desfăşurarea proceselor catalitice eterogene din practica industriala;
· familiarizarea studenţilor cu metodele de preparare şi caracterizare a catalizatorilor eterogeni care se utilizează in practica industriala;
· efectuarea de către studenţi a unor lucrări practice de laborator care au corespondenţă la scară industrială

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

·  Să explice noţiunile de catalizatori  si procese catalitice avansate aplicate în practică
· Să descrie respectiv caracterizeze un catalizator / proces catalitic aplicat în practică 

· Să utilizeze aparatura de laborator necesara caracterizării şi testării catalizatorilor cu aplicabilitate practică
·  Săanalizeze folosind tehnicile de laborator corespunzătoare un catalizator /proces catalitic.
· Să calculeze compoziţia respectiv parametrii corespunzători sintezei unui catalizator şi să stabilească parametrii desfăşurării unui proces catalitic



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni intoductive, procese catalitice eterogene, etapele proceselor catalitice eterogene. Zeoliţi: definiţie, , clasificare
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	2.
	Prepararea catalizatorilor zeolitici
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	3.
	Mecanismul reacţiilor catalizate de zeoliti; 
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	4.
	Cataliza selectivă de formă
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	5.
	Zeoliţii în chimia organica
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	6.
	Catalizatori şi procese de cracare catalitică în strat fluidizat
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	7.
	Catalizatori şi procese moderne de hidrocracare
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	8.
	Catalizatori şi procese de izomerizare a alcanilor inferiori
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	9.
	Conversia catalitică a hidrocarburilor inferioare la hidrocarburi aromatice în scopul obţinerii de combustibili de calitate superioară /chimicale
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	10.
	Catalizatori şi procese de alchilare a hidrocarburilor aromatice pe catalizatori nepoluanţi
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	11.
	Catalizatori şi procese moderne de obţinere a p-xilenului
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	12.
	Catalizatori şi procese de obţinere şi procesare a lubrifianţilor de calitate superioară
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	13.
	Catalizatori şi procese catalitice de obţinere de combustibili şi chimicale sintetice: MTG, MTO
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive pentru tematica prelegerii
	2h [1-7]

	14.
	Zeoliţii în protecţia mediului înconjurător
	Prelegere interactivă; prezentare PowerPoint folosind imagini sugestive 
	2h [1-7]

	Bibliografie:
Referinţe principale:      

 1. I. Asaftei, N. Bâlbă, Gh. Iofcea, „Zeoliţii în procese catalitice”, Editura Ecozone, Iaşi, ISBN: 978-973-7645-70-8, Iaşi 2010, 670 pg
 2.I. V. Asaftei, Gh. Iofcea, coordonator ştiinţific Prof. dr. N. Bâlbă, Conversia hidrocarburilor inferioare pe catalizatori zeolitici, Ed. Performantica, Iaşi, 2007.
. 3.I.Asaftei, N. Bâlbă, Gh. Iofcea Elemente de cataliză, Editura Cermi, Iaşi, 2002.

4.  Ch. Satterfield, Heterogeneous Catalysis in Practice, McGraw- Hill, 1980.

5. Catalysis – Science and Technology, Vol. 2. Akademie – Verlag – Berlin, 1983.

6.E. Angelescu, A. Szabo Cataliză eterogenă, Ed. Briliant, Bucureşti, 1998.

7.I. I. Ioffe. L. M. Pismen – Cartaliza eterogenă in ingineria chimică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1967.
Referinţe suplimentare: 

1.E. Segal, C. Idiţoiu, N. Doca, D. Fătu, Cataliză şi catalizatori Ed. Facla, Timişoara, 1986 vol.1 + 2.
2.I. G. Murgulescu, E. Segal, T. Oncescu, Cinetică chimică şi cataliză, Vol. II.2, Ed. Academiei Republicii Socialiste România, Bucureşti, 1981

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni de protecţia muncii. Zeoliţi, catalizatori acizi solizi, metode de preparare
	Seminar
	4h [1-6]

	2.
	Caracterizarea catalizatorilor zeolitici utilizaţi in practică
	Lucrări practice  de laborator /Seminar
	4h [1-6]

	3.
	Prepararea catalizatroilor zeolitici prin schim ionic; studiul cinetic al procesului de schimb ionic.
	Lucrări practice  de laborator /Seminar
	4h [1-6]

	4.
	Conversia catalitica a metanolului pe catalizatori zeoltici; mecanismul reacţiei, catalizatori, condiţii de desfăşurare a procesului
	Lucrări practice  de laborator /Seminar
	4h [1-6]

	5.
	Alchilarea hidrocarburilor aromatice pe catalizatori zeolitici; mecanismul de reacţie  catalizatori, condiţii de desfăşurare a procesului
	Lucrări practice  de laborator/ Seminar
	4h [1-6]

	6.
	Conversia hidrocarbuilor inferioare în hidrocarburi aromatice; mecanismul  de reacţie  catalizatori, condiţii de desfăşurare a procesului
	Lucrări practice  de laborator/ Seminar
	4h [1-6]

	7.
	Şedinţa finala
	Colocviu /susţinere de referate
	4h [1-6]

	Bibliografie: 
1. N. Naum, I. Săndulescu, I. Asaftei, Gh. Linteş, T. Păduraru, A. Stănescu, Prepararea şi caracterizarea catalizatorilor solizi de tip acid – Lucrări practice, Ed. Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi, 1992. 

2. I. Asaftei, N. Bâlbă, Gh. Iofcea Elemente de cataliză, Editura Cermi, Iaşi, 2002.

3.  I. V. Asaftei, Gh. Iofcea, coordonator ştiinţific Prof. dr. N. Bâlbă, Conversia hidrocarburilor inferioare pe catalizatori zeolitici, Ed. Performantica, Iaşi, 2007.

        4.         I. Asaftei, N. Bâlbă, Gh. Iofcea, „Zeoliţii în procese catalitice”, Editura Ecozone, Iaşi, ISBN:          978-973-7645-70-8, Iaşi 2010, 670 pg
         5.   Ch. Satterfield, Heterogeneous Catalysis in Practice, McGraw- Hill, 1980.

         6.  Referate.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Executarea responsabilă a sarcinilor profesionale, în condiţii de autonomie restrânsă şi asistenţă calificată

Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

Elaborarea unei lucrări de specialitate sau a lucrării de licenţă respectând obiectivele, termenele propuse şi normele de etică profesională

Familiarizarea cu rolurile şi activităţile specifice muncii în echipă şi distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

Realizarea unui proiect / unei activităţi în echipă multidisciplinară şi identificarea rolurilor profesionale specific

Conştientizarea nevoii de formare continuă; utilizarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru dezvoltarea personală şi profesională

Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.

Elaborarea, tehnoredactarea şi susţinerea în limba română şi într-o limbă de circulaţie internaţională a unei lucrări de specialitate, pe o temă actuală în domeniu.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Însuşirea noţiunilor prezentate legate de: catalizatori solizi acizi,mecanismul  proceselor catalitice eterogene care se desfăşoară pe zeoliţi, catalizatori selectivi de formă, avantajele utilizării catalizatorilor zeolitici in procesele chimice aplicate industrial, etc.
	Examen scris + oral /susţinere de referate
	60 %

	10.5 Seminar/ Laborator
	Însuşirea şi efectuarea lucrărilor de laborator, prezentarea rezultatelor obţinute la finalul şedinţelor de laborator, etc
	Evaluare pe parcurs; colocviu final /susţinere de referate
	40 %

	10.6 Standard minim de performanţă: obţinerea notei 5 la examenul final (atât la laborator cât şi la  examenul scris)



	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	21 oct.2015
	Lect. Dr. IULIEAN-VASILE ASAFTEI
	Lect. Dr. IULIEAN-VASILE ASAFTEI

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


