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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA PRODUSELOR COSMETICE SI FARMACEUTICE/
Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	MATERIALE ANORGANICE BIOCOMPATIBILE

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf.dr. Nicoleta CORNEI

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf.dr. Nicoleta CORNEI

	2.4 An de studiu
	II
	2.5 Semestru
	3
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	64

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	-

	4.2 De competenţe
	-


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	-

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	-


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
C3. Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei 
C5.Elaborarea protocolului pentru analiza fizico-chimică  a materiilor prime şi a unui produs cosmetic sau farmaceutic,  stabilirea lipsei de nocivitate si identificarea unor noi metode de analiza 

	Competenţe transversale
	CT.1 Deprinderi de a gândi problematica specifică chimiei  în termeni transdisciplinari
CT.2 Capacitatea de a înţelege diversele aspecte teoretice şi practice din domeniul  produselor chimice, astfel încât sa poată conduce proiecte respectiv grupuri profesionale de lucru în acest domeniu.

CT.3 Capacitatea de acumulare continuă de noi cunoştinţe din domeniu de bază şi domenii conexe pentru formare profesională continuă 




	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Introducerea limbajului specific disciplinei şi familiarizarea cu aspectele de bază ale acesteia. Înţelegerea proprietăţilor materialelor anorganice biocompatibile în baza unei abordări multidisciplinare. 

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Descrie o tehnica de sinteza si limitele in care un material poate functiona ca si biomaterial;
· Analizeze criteriile pentru care un material poate functiona ca biomaterial;
· Analizeze evolutia unui proces chimic pe baza datelor experimentale obtinute;

· Utilizeze corect  metodele şi tehnicile de sinteza si caracterizare a materialelor  cu respectarea; normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic;
· Explice importanta si utilitatea acestor compusi.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	I. Biomateriale. I.1. Definiţii, clasificări, structură şi funcţionalitate
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[1, 2, 10, 11]

	2.
	I.2.Bicompatibilitate. I.3. Factorii de care depinde biocompatibilitatea. Descrierea acestor factori: Saliva, Sangele.
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[1, 2, 10, 11]

	3.
	I.3.Factori de care depinde biocompatibilitatea:  Rolul clorurilor in interactiunea dintre mediul biologic si implant; Rolul proteinelor in nteractiunea mediu biologic si implant.
I.4. Proprietatile biomaterialului
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[1, 2, 9, 11]

	4.
	II. Utilizarea biomaterialelor: II.1. Biomateriale in ortopedie; II.2. Biomateriale in cardiologie; II.3. Biomateriale in oftalmologie; II. 4. Biomateriale in stomatologie (caracteristici, efecte nedorite, materiale utilizate)
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[2, 3, 4, 10]

	5
	III. Implante orale. III.1. Specificitatea implantului oral; III.2. Reactiile de la interfata tesut biologic - implant legate de actiunea tesutului asupra biomaterialului; III.3. Coroziunea (tipuri de coroziuni, factori care influenteaza coroziunea, factori care inhiba coroziunea; locul produsilor de coroziune in organism)
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[3, 4, 7]

	6.
	III.4. Produsii de coroziune (ai otelului inoxidabil, titanului, ceramicii de aluminiu); III.5. Teste de biocompatibilitate in vitro si in vivo (ai otelului inox, titanului, ceramicii de aluminiu)
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[3, 4, 7, 8]

	7.
	IV. Aliaje dentare – biomateriale utilizate in stomatologie (clasificare, aliaje pentru metalo-ceramica; loturi pentru aliaje nobile, Titanul si aliajele sale, Zr si aliajele sale).
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[4, 7, 8]

	8.
	V. Materiale ceramice. V.1. Proprietati generale, clasificare; V.2. Ceramica pe baza de fosfati de calciu (fosfat tricalcic, hidroxiapatita, spume, fulgi, fibre de hidroxiapatita)- obtinere, structura,morfologie,  proprietati
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	2/[2, 4,9]

	9.
	V.2. Ceramica pe baza de fosfati de calciu (fosfat tricalcic, fosfat tricalcic cu Zn, hidroxiapatita, spume, fulgi, fibre de hidroxiapatita)- obtinere, structura, morfologie,  proprietati
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	2/[2, 4,9]

	10.
	V.2. Ceramica pe baza de fosfati de calciu (hidroxiapatita poroasa, densa, deficienta in calciu)- obtinere, structura, morfologie,  proprietati; 
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	2/[2, 4,9]

	11.
	V.2.(continuare)  Comportarea la incalzire a hidroxiapatitei, comportarea hidroxiapatitei in medii umede 

V.3. Ceramica de Aluminiu (alumina)-obtinere, morfologie, proprietati, compararea caracterisiticilor cu ale zirconiului
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	2/[2, 4,9]

	12.
	VI. Nanoparticule magnetice-biomateriale. VI.1. Metode de sinteza (fizice-activare mecanica, mecanochimica si chimice-sol-gel)
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	2/[2, 6]

	13.
	V.1. Metode de sinteza ( precipitare, metoda hidrotermala, microemulsiilor). V.2. Proprietati, caracteristici
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[2, 6]

	14.
	V.3. Materiale nanocompozite (caracteristici, sinteza, proprietati)
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	2/[2,6]

	Bibliografie 
Referinţe principale:
1. Gorduza L., Biomateriale, biotehnologii, biocontrol, Ed. CERMI, Iaşi, 2002.
2.  Bunea D., Materiale biocompatibile, Ed. BREN Bucureşti, 1998.
3. Pop Gh., Biomateriale şi componente protetice metalice, Ed.Tehnopress, Iaşi, 2004.
4. Pincovschi E.,Compuşi anorg.biocompatibil cu aplicaţii în implantologie, Ed. PRINTECH, Bucureşti, 1997.

5. A. C. Pierre, Introduction aux procedés sol-gel, Ed. Septima, Paris (1992).
6. Eveline Popovici, Emiliana Dvininov, Materiale nanostructurate:Prezent si Viitor, Vol.I. Nanoparticule, 2007, Casa Editoriala Demiurg. 

Referinţe suplimentare:
7. Rândaşu I., Biomateriale stomatologice, Ed Medicală, Bucureşti, 1996.
8.  Z. Oshida, „Bioscience and Bioengineering of titanium Materials”, Elsevier, 2006.
9. M. Chiriţă, I. Poeată, „Biomateriale, implantologie şi protezare medico-chirurgicală”, vol. 1, 2002.
10.  J.B. Park, R.S. Lakes, „Biomaterials”, Springer, 2007.
11. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, J.E. Lemons, „Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine”, ediţia a 2-a, Elsevier, 2004.
..

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Sinteza de fosfat tricalcic prin metoda hidrotermala, metoda precipitarii si metoda sol-gel
	Experiment, explicatia, observatia, algoritmizarea
	4/[1-4]

	2.
	Sinteza de hidroxiapatita prin metoda hidrotermala, coprecipitarii si sol-gel
	Experiment, explicatia, observatia, algoritmizarea
	4/[5-8]

	3.
	Sinteza nanoparticulelor de alumina 
	Experiment, explicatia, observatia, algoritmizarea
	4/[9,10]

	4.
	Sinteza nanopariculelor de ferite cu aplicatii in medicina
	Experiment, explicatia, observatia, algoritmizarea
	4[11, 12]

	5.
	Caracterizarea prin FTIR si UV-vis a compusilor obtinuti
	Experiment, explicatia, observatia
	4[1-12]

	6.
	Interpretarea rezultatelor si realizarea si pregatirea unui proiect didactic cu utilizarea datelor experimentale obtinute
	Conversatia, problematizarea, explicatia
	4

	7.
	Prezentarea proiectelor
	Expunerea, explicatia
	4

	Bibliografie
1. E. Caroline Victoria, F. D. Gnanam, Synthesis and characterisation of bifasic calcium phosphate, Trends Biomater Artif Organs, 16(1), 12-14 (2002).
2. M. Descamps O. Richart, P. Hardouin, J. C. Hornez, A. Leriche, Synthesis of macroporous β-tricalcium phosphate with controlled porous architectural, Ceramics International, 34, 1131-1137 (2008)

3. M. Stoia, M. Ionescu, O. Stefanescu, R. Murgan, M. Stafanescu, Preparation of  macroporous β-tricalcium phosphatefrom precursors obtained by wet precipitation method, Bull St. Univ. “Politehnica” Timisoara, S. Chimie si Ingineria mediului, 53(67), 1-2 (2008)

4. R. G. Carrodeguas, L. Morejon Alonso, J. A. Delgato Garcia-Menocal et. Al, Hydrotermal method for preparing calcium phosphate monolits, Mater. Research Bull, 6(3), 395-401 (2003).

5. P. Hui, S.L. Meena, G. Singh, R. D. Agarawal, S. Prakash, Synthesis of hydroxiapatite bio-ceramic powder by hydrotermal method, J. Minerals&Mater. Characterisation& Engineering, 9(8), 683-692 (2010)
6. M. H. Santos, M. Oliveira, L. Palhares de Feritas Souza, H. Santos Mansour, W. L. Vascpncelos, Synthesis Control and Characterisation of Hydroxiapatite prepared by Wet Precipitation Process, Mater. Research, 7(4) (2004)

7. T.V. Thamaraiselvi, K. Prabakaran, S. Rajeswari, Synthesis of hydroxiapatite that Mimic Bond Minerology,  Trends Biomater Artif Organs, 19(2), 81-83 (2006).
8. J S Earl, D J Wood and S J Milne,  Hydrothermal synthesis of hydroxyapatite,  Journal of Physics: Conference Series 26 (2006) 268–271
9. López-Andrés, L. Fillali, J.A. Jiménez, H. Tayibi, I. Padilla and A. López-Delgado, synthesis of alumina based on industrial waste material, Poster 1st International conference WASTES, 2011
10. MARIA I. F. MACEDO,  Sol-Gel Synthesis of Transparent Alumina Gel and Pure Gamma Alumina by Urea Hydrolysis of Aluminum Nitrate, Journal of Sol-Gel Science and Technology 30, 135–140, 2004
11. D. Gherca, A. Pui, N. Cornei, A. Cojocaru, V. Nica, O. Caltun, Synthesis, characterization and magnetic properties of MFe2O4 nanoparticles using ricin oil as capping agent, JMMM, 324, 3906-3911 (2012)
12. S. Khorrami, F. Ghariob et al. Synthesis and characterisation of nanocrystalline spinel Zn ferrite prepared by sol-gel auto-combustion technique, Int. J. Nano. Dim., 1(3), 221-224 (2011)


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Demersul tematic al cursului se incadreaza in cerintele cerute de angajatori


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	-continutul cursului 

-media grupului

-raportarea la obiective

--indeplinirea standardelor minime de perforamta aferente disciplinei.
	scris
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	-continutulu laboratorului

-raportarea la obiective

--indeplinirea standardelor minime de perforamta aferente disciplinei.

-prezentarea unui proiect

	orala , observarea sistematica, investigatia, probe practice
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	Utilizarea corecta a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor si aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic.
Realizarea unui studiu cu caracter transdisciplinar
Elaborarea unui proiect de cercetare privind identificarea si aplicarea şi optimizarea unor noi metode de analiză fizico-chimică a compuşilor chimici utilizabili in industria cosmetica si farmaceutica cu eficienta crescută si toxicitate redusa


	Data completării
21.X.2016
	Titular de curs
	Titular de seminar

	
	Conf. dr. Nicoleta Cornei
	Conf. dr. Nicoleta Cornei

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament


	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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