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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA MEDIULUI ŞI SIGURANŢĂ ALIMENTARĂ / Chimist 


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIA APEI ŞI A SOLULUI

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Lector dr. Carmen MÎŢĂ

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lector dr. Carmen MÎŢĂ

	2.4 An de studiu
	II
	2.5 Semestru
	3
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	OB


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	64

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.  Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici;
C2.  Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă;
C3.  Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei apei şi a solului;
C4.  Proiectarea didactică şi aplicarea acesteia pentru disciplina de studiu Chimia apei şi a solului;
C6.  Investigarea ariilor de aplicabilitate a metodelor specifice de cercetare din chimia mediului şi chimia alimentară.

	Competenţe transversale
	CT1. Realizarea unor sarcini profesionale complexe în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată;

 CT3. Căutarea şi utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.




	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Să ofere studenţilor posibilitatea aprofundării cunoştinţelor despre componentele şi compoziţia solului şi a apei din mediul natural, reacţiile chimice implicate în procesele ce se desfăşoară în mediu, parametrii cinetici şi termodinamici implicaţi în studiul proceselor chimice, cunoaşterea mecanismelor de reacţie în funcţie de chimismul proceselor şi de natura fazelor. Formarea unor deprinderi şi abilităţi practice de lucru şi a cunoştinţelor necesare determinarii parametrilor fizico-chimici si structurali, interpretării corecte a rezultatelor obţinute

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· explice: relaţia dintre compoziţia, structura şi reactivitatea fazelor solului şi a apei din mediul natural în studiul determinării mecanismelor proceselor naturale;
· descrie: mecanismele de reacţie ale proceselor naturale ce au loc în sol, a metodelor, procedeelor şi tehnicilor generale utilizate în analiza structurală şi reactivitatea solului şi a apei.
· utilizeze: cunoştinţele de bază din domeniul chimiei şi domenii înrudite (fizică, biologie, geografie) în realizarea conexiunilor necesare corelării fenomenelor chimice studiate în laborator cu cele naturale. 
· analizeze: evoluţia unui proces chimic din mediu şi metodele ce se pot utiliza pentru caracterizarea acestuia 
· calculeze: parametrii fizico-chimici implicaţi în studiul proceselor chimice model.



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	Cap.1.
	Noţiuni introductive. Mediul, solul şi apa 

1.1. Faze şi procese chimice în sol

1.2. Specii chimice şi concentraţia lor în sol

1.3. Proprietăţile chimice şi neomogenitatea solului
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia 
	3h / 1, 2,3

	Cap.2.
	Minerale componente ale solului

2.1. Legătura chimică. Structura cristalină. Metode de determinare a structurii 

2.2. Silicaţi


2.3. Mineralogia argilelor

2.4. Oxizi metalici hidrataţi
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia modelarea
	4h / 1, 2,3, 6, 7, 8

	Cap.3.
	Materiile organice din sol

3.1. Grupe funcţionale organice

3.2. Substanţe nehumice

3.3. Substanţe humice
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia 
	3h / 1, 2, 3

	Cap.4.
	Chimia apei din sol 

 4.1. Hidroliza ionilor

4.2. Soluţii de electroliţi

4.3. Ioni complecşi şi procese de speciere în sol

4.4. Aspecte cantitative ale proceselor de speciere
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia,

problematizarea 
	4h / 1, 2, 3, 4, 5, 6

	Cap.5.
	Solubilitatea mineralelor 

5.1. Principii teoretice şi aplicaţii

5.2. Solubilitatea mineralelor şi compoziţia soluţiilor

5.3. Diagrame de stabilitate
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia 
	3h / 1, 2, 3, 4, 5, 6

	Cap.6.
	Procese chimice la suprafaţa particulelor 

6.1. Grupe funcţionale 

6.2. Procese la interfaţa solid-soluţie

6.3. Retenţia metalelor şi a liganzilor

6.4. Mecanismul retenţiei moleculelor organice
	Prelegerea, expunerea,

conversaţia modelarea
	3h / 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8

	Cap.7.
	Procese de schimb ionic în sol 
	Prelegerea, expunerea,
explicaţia
	3h /1, 2, 3, 5, 8

	Cap.8.
	Procese acido-bazice în sol. Aciditatea solului 
	Prelegerea, expunerea,

explicaţia
	3h /1, 2, 3, 5

	Cap.9.
	Reacţii de oxido-reducere în sol şi apă
9.1. Determinarea potenţialului redox

9.2. Diagrame de corelaţie pH-pε
	Prelegerea, expunerea,

explicaţia modelarea
	2h / 1, 2, 3, 9

	Bibliografie 
Referinţe principale:

1. M.E. Essington, Soil and water chemistry. An integrative approach, CRC Press, New York, 2004.

2. V.P.Evangelou, Environmental soil and water chemistry. Principles and applications, John Wiley and Sons, New York, 1998.
3. S.E.Manahan, Environmental chemistry, Ed.a VII-a, Lewis Publishers, New York, 2000.
4. D. Katakis, G.Gordon, “Mechanisms of Inorganic Reactions”, John-Willey, 1987.

Referinţe suplimentare:

5. I. Berdan,  Reactivitate şi mecanisme de reacţie în chimia anorganică, Ed. Universităţii „Al.I. Cuza” Iaşi, 2006.
6. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C.A. Murillo, M. Bochmann, Advanced Inorganic Chemistry, ed .a VI-a , John Wiley &Sons, Inc., New York, 1999.
7. Steffen Weber, Crystallography. Crystal Structures, Livermore, USA, 2004.

8. A.G.Jones, Crystallisation process systems, Elsevier, Oxford, 2002.

9. J.Wang,  Analitycal electrochemistry, ed. a II-a, Wiley-VCH, New York, 2001.


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Sedinţa introductivă
	Expunerea conversaţia
	2h / 1

	2.
	Determinarea azotului, fosforului şi materiilor organice din sol 
	Experiment, observaţia, 

explicaţia, învăţarea prin descoperire 
	6 h / 3, 5, 6

	3.
	Coloizi şi procese de transport în sol. Determinarea factorilor ce influenţează procesele de transport 
	Experiment, observaţia, 

explicaţia
	6h /  2, 3, 4

	4.
	Salinitatea solului şi a apei. Determinarea parametrilor fizico-chimici specifici 
	Experiment, observaţia, 

explicaţia 
	4 h / 3, 4

	5.
	Determinarea influenţei unor substanţe poluante în sol şi apă. Mecanisme acido-bazice şi redox. (contaminanti primari, contaminanţi secundari, substanţe organice industriale, pesticide, substanţe cu rol de ligand) 
	Experiment, observaţia, 

explicaţia, învăţarea prin descoperire 


	8 h / 3, 4, 5, 6

	6.
	Sedinţa finală.
	Expunerea, conversaţia
	2h / 7

	Bibliografie:
1. *** Norme de tehnica securităţii muncii în laboratoarele de chimie 
2. R. N. Clark, Spectroscopy of Rocks and Minerals. Principles of Spectroscopy, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1999.
3. V.P.Evangelou, Environmental soil and water chemistry. Principles and applications, John Wiley & Sons, New York, 1998.

4. P. Zanello, Inorganic Electrochemistry, Theory, practice and applications, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2003.

5. A.I. Vogel, Textbook of macro and semicro qualitative inorganic analysis, ed. a V-a, Longman, New York, 1979.
6. A.I. Vogel, Textbook of quantitative chemical analysis, ed. a V-a, Longman, Londra, 1989.
7. *** referate- prezentare rezultate individuale studenţi




	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Demersul didactic al cursului se încadreaza în cerinţele cerute de angajatori. 


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	-conţinutul cursului

-îndeplinirea standardelor minime de performanţă  aferente disciplinei

- raportarea la obiective
	scrisă
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	-conţinutul laboratorului

-îndeplinirea standardelor minime de performanţă  aferente disciplinei

- raportarea la obiective
	-evaluare continuă

laborator/seminar
-referate
	50


	10.6 Standard minim de performanţă

	Sa fie capabil să:

-identifice şi să explice structura şi reactivitatea fazelor şi speciilor chimice din sol; 

-integreze cunoştinţe-informaţii din domenii conexe, cu relevarea rolului compuşilor şi structurii acestora asupra proprietăţilor solului şi a apei şi a aplicaţiilor lor în procesele şi tehnologiile de depoluare;

-prezinte deprinderi practice şi comportamentale complexe de integrare a cunoştinţelor teoretice în investigaţia ştiinţifică;

-identifice oportunităţi specifice disciplinei cu a viitoarei profesii cu şansa de inserţie pe piaţa muncii.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	21. X. 2016
	Lector dr. Carmen Mîţă
	Lector dr. Carmen Mîţă

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	


    rof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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