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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA  PRODUSELOR COSMETICE ŞI FARMACEUTICE / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIA FIZICA A POLIMERILOR BIOCOMPATIBILI

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	CONF. DR. MIRCEA-ODIN APOSTU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator
	LECTOR DR. DANIELA DÎRŢU

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	64

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	2

	Examinări
	8

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Matematica, Fizica, Termodinamica chimica, Cinetica chimica, Chimie organica, Chimie analitica

	4.2 De competenţe
	Capacitatea de a aborda interdisciplinar diverse teme din domeniul chimiei


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Prezenţa este obligatorie


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe generale
	C1. Operarea cu noţiuni de structură, proprietăţi şi reactivitate a compuşilor chimici, farmaceutici şi cosmetici. 
C2. Folosirea tehnicilor, aparatelor şi metodelor de analiză şi investigare a compuşilor farmaceutici şi cosmetici.

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, elaborarea protocoalelor pentru analiza fizico-chimică a unor produşi chimici, farmaceutici şi cosmetici.

	Competenţe de specialitate
	1.  Identificarea, descrierea si analiza critică a conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor si modelelor specifice referitoare la structura şi reactivitatea compuşilor chimici, farmaceutici si cosmetici.

2. Utilizarea corespunzătoare a metodelor şi aparaturii de laborator în identificarea şi analiza compuşilor farmaceutici şi cosmetici.


3. Aplicarea riguroasă a metodelor şi tehnicilor de investigare calitativă şi cantitativă în analize medicale şi controlul produselor farmaceutice şi cosmetice şi interpretarea rezultatelor.


4. Identificarea materialelor, substanţelor si aparaturii, analiza critică a metodelor şi tehnicilor, interpretarea rezultatelor experimentale şi corelarea cu acţiunea farmacologică şi biologică a produselor chimice, farmaceutice şi cosmetice.
 



	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cursul îşi propune introducerea noţiunilor şi metodelor experimentale necesare studierii polimerilor naturali, sintetici şi biocompatibili. Astfel, se evidenţiază interdependenţa dintre natura, proprietăţile şi domeniile de utilizare ale polimerilor. Având în vedere progresele tehnologice înregistrate şi diversitatea domeniilor de utilizare a materialelor polimerice este necesară interpretarea corectă, bazată pe noţiuni clare, a rezultatelor experimentale în vederea stabilirii de corelaţii între structura şi proprietăţile polimerilor. Lucrările de laborator şi seminariile sunt axate pe aplicarea noţiunilor teoretice prezentate la curs.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explice fenomenele care au loc în cazul polimerilor şi a soluţiilor de polimeri
· Descrie şi analizeze diversele comportamente ale sistemelor macromoleculare
· Utilizeze aplicaţii software simple pentru prelucrarea datelor experimentale şi pentru a calculul unor mărimi caracteristice sistemelor macromoleculare


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Starea macromoleculară: definiţii, particularităţi structurale.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	2.
	Mase moleculare medii la polimeri. Polidispersitatea substanţelor macromoleculare. Metode de fracţionare a polimerilor. Construirea curbelor de distribuţie a maselor moleculare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	3.
	Termodinamica soluţiilor de polimeri. Căldura de dizolvare. Entropia de dizolvare. Energia Gibbs de amestecare a polimerului cu solventul. Teoria Flory-Huggins a soluţiilor macromoleculare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	4

	4.
	Proprietăţi coligative ale soluţiilor de polimeri. Determinarea maselor moleculare prin tonometrie, crioscopie, ebulioscopie şi titrarea grupelor finale.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	5.
	Presiunea osmotică a soluţiilor de polimeri. Determinarea masei moleculare medii numerice,   şi a celui de al doilea coeficient virial, A2. Relaţia între A2 şi coeficientul de interacţiune Flory-Huggins ((). Condiţii teta la polimeri. Metoda osmometriei în fază de vapori.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	4

	6.
	Parametri structural-termodinamici specifici polimerilor. Definiţii şi metode de determinare. Dimensiuni medii. Raza de giraţie. Efecte de volum. Flexibilitatea catenelor macromoleculare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	7.
	Viscozitatea soluţiilor de polimeri. Dependenta viscozităţii de concentraţie. Obţinerea de informaţii structural-termodinamice din masurători viscozimetrice. Relatia [(] - masă moleculară.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	4

	8.
	Difuzia luminii la soluţii de polimeri. Obţinerea masei moleculare medii gravimetrice (
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), a celui de al doilea coeficient virial (A2) şi a razei de giraţie (RG).
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	4

	9.
	Stări de agregare şi stări de fază la polimeri. Tranziţia vitroasă a polimerilor. Definiţii şi metode de determinare. Importanţa practică.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	10.
	Degradarea polimerilor.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	Bibliografie:
Referinţe principale:
1 Ana Onu „Chimia fizica a starii macromoleculare”, Ed.Tehnopress, Iasi 2002.

2 Minodora Leca „Chimia fizica a macromoleculelor”, Ed.Univ. Bucuresti,1998.

3 Ana Onu, M-O. Apostu, “Chimia fizică a stărilor de agregare”, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2004

4 P. W. Atkins "Tratat de Chimie fizică", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1996.

Referinţe suplimentare:
5 M. Zeldin, K.J. Wynne, H.R. Allcock "Inorganic and Organometallic Polymers", American Chemical Society, Washington, 1988.

6 T. Provder, H.G. Barth, M.W. Urban "Chromatographic characterization of polymers", American Chemical Society, Washington, 1995.

7 H. Fujita “Polymer Solutions”, Elsevier, 1997.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Măsurători viscozimetrice. Dependenţa viscozităţii de natura polimerului, solventului, concentraţie şi temperatură.
	Conversaţia, Problematizarea, Experimentul
	4

	2.
	Caracterizarea polielectrolitilor prin metoda titrarii potentiometrice.
	Conversaţia, Experimentul, Observatia, Demonstratia
	4

	3.
	Determinarea experimentala a entalpiei de dizolvare a polimerilor. Calculul parametrului de interactiune polimer-solvent.
	Conversaţia, Problematizarea, Exercitiul
	4

	4.
	Determinarea maselor moleculare prin metoda osmometrică. Determinarea valorilor 
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   şi A2 în diverse sisteme polimer-solvent. Utilizarea metodei difuziei luminii pentru caracterizarea soluţiilor de polimeri. Calculul valorilor  
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, A2 şi RG pentru diverse sisteme polimer-solvent.
	Conversaţia, Problematizarea, Exercitiul
	4

	5.
	Determinarea polidispersităţii maselor molare prin metoda turbidimetrică.
	Conversaţia,  Experimentul, Demonstratia, Exercitiul
	4

	6.
	Analiza termică a probelor de polimer.
	Conversaţia, Problematizarea, Experimentul
	4

	7.
	Corelaţia dintre condiţiile de degradare şi natura chimică a produşilor formati.
	Experimentul, Observatia, Demonstratia
	4

	Bibliografie:

1 V. Isac, Ana Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi "Chimia fizica. Lucrari practice", Ed. STIINTA, Chisinau, 1995.
2 M. Daranga, C. Mihailescu, M. Popa, M. Nicu, N. Bejan “Fizica polimerilor”, Ed. Ex Libris, Braila, 2000

3 P. W. Atkins C. A. Trapp "Exerciţii şi probleme de chimie fizică", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1997.




	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Disciplina “Chimia fizică a polimerilor biocompatibili” oferă studenţilor care au parcurs şi promovat cunoştinţe şi deprinderi esenţiale în domeniul  din care face parte.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Înţelegerea şi aplicarea corectă a noţiunilor tratate la curs.
	Examen scris
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Înţelegerea  noţiunilor tratate la laborator. Îndeplinierea obiectivelor practice. Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Evaluare continua a activitatii de la laborator
	50

	10.6 Standard minim de performanţă:

Cunoaşterea la nivel de bază a principalelor concepte şi metode utilizate în domeniul chimiei fizice a stării macromoleculare precum şi capacitatea de a efectua lucrări de laborator, de a interpreta datele experimentale şi de a rezolva probleme. Pentru promovare nota minimă la fiecare evaluare este 5.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar/laborator

	20.10.2016
	Conf. dr. Mircea-Odin APOSTU
	Lector dr. Daniela DÎRŢU

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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