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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENȚĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE NUCLEARĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Lector dr. Mirela GOANȚĂ

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lector dr. Mirela GOANȚĂ

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul disciplinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)1

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	27

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat
	10

	Examinări
	2

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	



 În conformitate cu hotarîrile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta.

	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	1. Operarea cu noţiuni  de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.

2. Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.

3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.

5. Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator. 

6.  Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice.



	Competente transversale 
	CT1.Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

CT2.Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

CT3.Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Operarea cu noţiuni  de: nuclid, dezintegrare nucleară, reacţii nucleare, reactor nuclear,  timp de înjumătăţire, efectul radiaţiilor nucleare asupra organismelor vii, radioprotecţie .
Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei (utilizarea radioizotopilor în diagnostic şi tratament, depozitarea deşeurilor nucleare).
Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în chimia nucleară.



	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Recunoască şi să descrie conceptele, abordările, teoriile, metodele şi modelele elementare privitoare la nucleul atomic. 

· Identifice aspectele transdisciplinare cu domenii conexe chimiei (fizica, biologia, medicina).

· Cunoască metodologia şi practica de lucru cu aparatura de laborator specifică analizelor radiochimice.

· Explice si să interpreteze o serie de proprietăţi, concepte, abordări, teorii,modele şi noţiuni fundamentale privind radioactivitatea.

· Descrie şi să interpreteze reacții nucleare.

· Utilizeze cunoştinţele teoretice şi practice privind identificarea unor radioizotopi.



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Radioactivitate naturală. Radiaţii nucleare.


	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1])

	2.
	 Radioelemente, izotopi şi radionuclizi.


	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 2])

	3.
	Proprietăţi fizice ale nucleului atomic şi ale particulelor elementare.


	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore[1, 2])

	4.
	Modele nucleare.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 2])

	5.
	Măsurarea radiaţiilor nucleare.  Dozimetria radiaţiilor şi elemente de radioprotecţie. Aparatura de detecţie a radiaţiei nucleare utilizatã în laboratoare de medicinã nuclearã: detectori de scintilaţie; colimatoare; instrumente de mãsurã a radioactivitãţii.


	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(4 ore [1, 2])

	6.
	Radioactivitate artificială.Teoria transmutaţiilor succesive.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 2])

	7.
	Reacţii nucleare. Clasificare. Legi de conservare în reacţii nucleare.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(4 ore[1, 2])

	8.
	Interacţia radiaţiilor nucleare cu materia (radioliza)..

	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 2])

	9.
	Combustibilul nuclear. Reactorul nuclear. Procesarea deşeurilor nucleare.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(4 ore [3, 4])

	10.
	Poluarea mediului înconjurător cu elemente radioactive.


	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 2])

	11. 
	Utilizări ale izotopilor radioactivi. Datarea cu 14C.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore [1, 4])

	Bibliografie 
Referinţe principale:

1. Ion Mihalcea, „Elemente de chimie nucleară”, Editura ICPE, 1997

2. Gh. Marcu, Ïntroducere in radiochimie”, Editura Tehnicã, 1997

3. K. H. Lieser, „Einfürung in die Kernchemie”, Wiley, 1991

4. Werner Stolz, „Radioaktivität: Grundlagen-Messungen-Anwendungen”, Teubner, 2005
Referinţe suplimentare:



	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Radioprotecţie şi siguranţă nucleară.

	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare/demonstraţie
	 (4 ore [1,2])

	2.
	Calculul dozelor de radiaţii şi a grosimii ecranelor de protecţie.

	Experiment de laborator /demonstraţie
	(4 ore [1,2])

	3.
	Reacţii nucleare.
	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare/demonstraţie
	(4 ore [1])

	4.
	Determinarea coeficientului de absorbţie al radiaţiilor γ prin Al, Fe, Pb.
	Experiment de laborator/demonstraţie
	(4 ore [1,2])

	5.
	Determinarea timpului  de înjumătăţire al unui izotop de viaţă lungă.
	Experiment de laborator/demonstraţie
	(4 ore [1,2])

	6.
	Timpul de rezoluţie al unui detector.
	Experiment de laborator/demonstraţie
	(4 ore [1,2])

	7.
	Aplicații ale radioizotopilor.
	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare/demonstraţie
	(4 ore [1,2])

	Bibliografie
1. Set de aplicaţii corespunzătoare temelor de seminar.
2. Alexandru Cecal, Karin Popa, Lucrări practice de radiochimie, Ed. Univ. “Alexandru Ioan Cuza” Iaşi, 2001


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţi practice pentru a  lucra cu aparatura de laborator specificã laboratoarelor care utilizeazã surse radioactive.


	10. Evaluare2

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs. Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor
	Examen scris/ On-line
	60%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor
	· colocviu seminar, (participare activă la seminarii)

· elaborarea referatelor corespunzătoare lucrărilor efectuate  . 

On-line + on-site
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă

	Operarea cu noţiuni  de: nuclid, dezintegrare nucleară, reacţii nucleare, reactor nuclear,  timp de înjumătăţire, efectul radiaţiilor nucleare asupra organismelor vii, radioprotecţie.



	Data completării
	Titular de curs,
	Titular laborator,

	01.10.2020
	Lector dr. Mirela Goanţă
	Lector dr. Mirela Goanţă

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament,

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian Bîrsă


2 În conformitate cu hotarîrile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta.
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