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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul
	Chimie

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIA HETEROCICLURILOR

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	prof. dr. Costel Moldoveanu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	prof. dr. Costel Moldoveanu

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)


	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	44

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	5

	Tutoriat
	5

	Examinări
	5

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a laboratorului
	Prezenta este obligatorie, recuperarea e permisa in limita unei lucrari in saptamana 13 sau 14.


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	1.
Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.

2.
Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.

3.
Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

4.
Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.

5.
Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator. 

6.
 Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice.

	Competenţe transversale
	1.
Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

2.
Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

3.
Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cursul de Chimia heterociclurilor reuşeşte un echilibru între teorie şi aplicaţie, teoria jucând rolul unui instrument care uşurează asimilarea de cunoştinţe ca atare şi asigură o bază solidă pentru un bun practician. O atenţie deosebită se acordă condiţiilor în care au loc reacţiile chimice (parametrii de lucru, temperaturi, timpi de reacţie, randamente şi posibilităţi de purificare), mecanismelor acestor reacţii şi modul în care factorii structurali afectează reactivitatea compuşilor organici. Cursul sus menţionat este un curs interdisciplinar aflat la graniţa dintre biochimie, biologie şi chimia organică. Cursul prezintă două laturi:


1. O latură informativă, propunându-şi să ofere sutdenţilor o vedere de ansamblu şi în profunzime totodată asupra compusilor heterociclici. Fiind un curs interdisciplinar o atenţie deosebită s-a acordat legăturii care există între diverşii heterocicli şI ceilalţi compuşi, făcându-se în permanenţă conexiuni între cunoştinţele dobândite la această disciplină şi cunoştinţele căpătate anterior (sau care vor fi căpătate) la disciplinele sus menţionate.


2. Un accent deosebit s-a pus pe latura formativă, cursul propunându-şi să dezvolte gândirea creatoare şi sistemică a studenţilor, să arate care este logica internă în abordarea tematicii propuse, să le dezvolte studenţilor capacităţile şi deprinderile psiho-intelectuale.


Lucrările de laborator aferente, pe lângă obiectivele sus menţionate, îşi propun suplimentar realizarea la studenţi a unor deprinderi de ordin practic. Acestea le vor permite studenţilor, după efectuarea acestor lucrări, să devină buni experimentatori, persoane capabile să conducă la rândul lor lucrări de laborator cu elevii, să lucreze independent într-un laborator sau să conducă activitate de cercetare independentă.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Recunoacă şi să descrie conceptele, abordările, teoriile, metodele şi modelele privitoare la compuși heterociclici.

· Identifice metodele şi tehnicile, materialele, substanţele şi aparatura necesară pentru efectuarea unor experimente specifice chimiei compușilor heterociclici. 

· Identifice aspectele transdisciplinare cu domenii conexe chimiei (biologia, medicina, farmacia ).

· Evalueze conceptele, teoriile şi metodele de bază ale domeniului chimie şi ale ariei de specializare chimia heterociclurilor.

· Cunoască metodologia şi practica de lucru cu aparatura de laborator specifică chimiei organice.

· Explice si să interpreteze o serie de proprietăti, concepte, abordări, teorii,modele si noţiuni fundamentale privind chimia compușilor heterociclici.

· Utilizeze cunoştinţelor teoretice şi practice pentru analiza si interpretarea rezultatelor experimentale şi stabilirea concluziilor chimiei compușilor heterociclici. 


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Aminoacizi naturali. Metode de obținere. Proprietăți fizice,  Proprietăți chimice
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [4,5,8])

	2.
	Nomenclatura sistemelor heterociclice. Caracterul aromatic al heterociclurilor.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [4,5,8])

	3.
	Principalele tipuri de combinaţii heterociclice aromatice: heteroalcani, heteroaromate, hereroalchene. 

Inele de cinci atomi, monoheteroatomice: furanul,
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [4,5,8])

	4.
	Inele de cinci atomi, monoheteroatomice: tiofenul
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	5.
	Inele de cinci atomi, monoheteroatomice: pirolul.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	6.
	Inele de cinci atomi, poliheteroatomice: cu doi atomi identici - diazoli.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	7.
	Inele de cinci atomi, poliheteroatomice.

· Cicluri de cinci atomi cu doi heteroatomi diferiţi: oxazolul, benzoxazolul, izoxazolul, tiazolul, benztiazolul, izotiazolul.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	8.
	Inele de cinci atomi, poliheteroatomice.

· Cicluri de cinci atomi cu trei sau mai mulţi heteroatomi: triazolul, tetrazolul
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	9.
	Inele de şase atomi, monoheteroatomice: pirani, pirone; benzopirani; xantina; 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	10.
	Inele cu şase atomi, monoheteroatomice: piridina, benzopiridine.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	11.
	Inele de şase atomi, poliheteroatomice: azine.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	12.
	Inele de şase atomi, poliheteroatomice: purine, pteridine.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	13.
	Acizi nucleici: structură, 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	14.
	Alcaloizi cu structură heterociclică. Aplicaţii farmacologice
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea, Problematizarea
	(2 ore, [1-9])

	Bibliografie 

1. C. D. Nenitescu, Chimie organica, Ed. Did. si Pedag., Bucuresti, 1980

2.  M. Avram , Chimie organica, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983

3. Petrovanu, M., Ştefănescu, E., Curs de chimie organică, Vol. II, Ed. Institutului de Medicină şi Farmacie Iaşi, 1976.

4. Sunel, V., Chimie organică. Compuşi heterociclici. Produsi naturali. Ed. Universităţii,  “Al.I.Cuza”-Iasi, 1995

5. Joule J.A., Mills K., Heterocyclic Chemistry 5th ed., John Wiley & Sons, New Jersey, 2004

6. F. Badea, Mecanisme de reactie in chimia organica, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1973.

7. Bacaloglu, R., Osunderlik, C., Cotarca, J., Glatt, H., Structura si proprietatile compusilor organici, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985.

8.  N. Lattau, Chimie der heterocyclic, Veb Deutscher Ver Deutscher Verlag fur Orundsteffindustrie, Leipzig, 1980
9. K.Peter, C. Vollhard – Organic Chemistry, New-York, 1987

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Prezentarea lucrărilor de laborator. 
	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(2 ore)

	2.
	Reacții de recunoaștere pentru substanțe proteice;
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(2 ore)

	3.
	Sinteza acidului antranilic;
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(4 ore)

	4.
	Sinteza benzimidazolului;
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(4 ore)

	5.
	Sinteza benzotriazolului;
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(4 ore)

	6.
	Sinteza 1-fenil-4-metil-5-pirazolonei
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(4 ore)

	7.
	Sinteza antipirinei (1,5-dimetil-2-fenil-3-pirazolona)
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(4 ore)

	8
	Sinteza 7-hidroxi-4-metil-cumarinei
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare, Demonstrația
	(2 ore)

	9.
	Colocviu de laborator
	
	(2 ore)

	Bibliografie
1. Sunel, V., Chimie organică. Compuşi heterociclici. Produsi naturali. Ed. Universităţii,  “Al.I.Cuza”-Iasi, 1995.

2. Ikan, R.: Natural Products: A Laboratory Guide, Academic Press, New York, 1969.
3. Vogel, A.: Practical Organic Chemistry, Longmas, 3th eddition, 1961.
4. ***- Organicum, Ed. Ştiinţifică şi Enciclopedică, Buc., 1982


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţile practice in domeniul chimiei heterociclurilor. Acestea ii vor permite sa detina competente pentru a putea desfasura activitati in diverse domenii de activitate dum ar fi: laboratoare de analiza din spitale si institute de cercetare, laboratoare farmaceutice si industriale, functionar cu abilitati pe domeniu chimie.


	10. Evaluare


	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor, înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs.
	Verificarea periodica + Examen final on-line scris
	90

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor, însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator. Îndeplinierea obiectivelor practice. 
	Verificarea periodica on-site+on-line
	10

	10.6 Standard minim de performanţă

	* cunoştinţe pentru nota 5
Studentul trebuie să fie capabil:
- să aplice reţeta de lucru în vederea sintezei compuşilor heterociclici.

- să denumească corect un compus heterociclic, 

- să reprezinte structura unui compus heterociclic pe baza denumirii lui,

- să-l încadreze corect în clasa corespunzătoare de combinaţii heterociclice,

- să precizeze activitatea biologica a compuşilor heterociclici cu activitate biologică

* cunoştinţe pentru nota 10
În plus faţă de cerinţele anterioare, studentul trebuie să fie capabil:
- să explice fiecare etapă din reţeta de lucru în vederea sintezei compuşilor heterociclici
- să redea metodele de sinteză ale compuşilor heterociclici,

- să redea principalele reacţii ale fiecărei clase de compuşi heterociclici,

- să fie capabil să coreleze informaţiile primite la curs în vederea realizării de reacţii noi nediscutate la curs


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	01.10.2020
	prof. dr. Costel MOLDOVEANU
	prof. dr. Costel MOLDOVEANU

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail Lucian BÎRSĂ


� În conformitate cu hotărârile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta


� În conformitate cu hotărârile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta
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