PROGRAMA ANALITICĂ

	Universitatea
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” IASI

	Facultatea 
	FACULTATEA  DE CHIMIE

	Specializarea 
	Chimia produselor cosmetice şi farmaceutice

	I.

	Denumire disciplină
	Nanomateriale biocompatibile

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CM4208
	II
	DOpt
	6
	2
	-
	2
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	
	x
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Popovici Evelini
	
	Popovici Evelini
	

	Instituţia 
	Univ. “Al.I.Cuza”Iasi
	
	Univ. “Al.I.Cuza”Iasi
	

	Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	doctor
	

	Gradul didactic
	profesor
	
	profesor
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	65
	
	65
	

	V.

	Obiectivele disciplinei: Obiectivul principal al cursului este de a asigura un bagaj de cunoştinţe, sistematizate şi actualizate, necesar pentru a orienta masteranzii, tinerii cercetători, în domeniul foarte complex al compuşilor nanostructuraţi biocompatibili, cu scopul de a permite masteranzilor  desfăsurarea unor activitati de conceptie, alegere si realizare de biomateriale si aplicatii ale acestora.  

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Nanomaterialele la începutul mileniului al III-lea.

- Conceptele de nanoscală, nanostructură şi nanomedicină;

- Importanţa şi perspectivele dezvoltării nanomaterialelor. 

-  Principalele proprietati în relaţie cu organismul gazdă.

- Criterii de clasificare a nanomaterialelor
	2

	2. Interactiunea nanomaterialelor cu organizmul gazda - Biocompatibilitatea 
- Biocompatibilitatea intrinsecă

- Biocompatibilitatea extrinsecă (funcţională).

- Factorii determinanţi ai biocompatibilităţii.
	2

	3. Clasificarea nanomaterialelor in functie de biocompatibilitate

- Nanomateriale bioinerte

- Nanomateriale bioactive

- Nanomateriale biodegradabile

- Nanomateriale bioresorbabile/bioabsorbabile - Fagocitoza

- Nanomateriale bioerodabile
	2

	4. Proprietățile mecanice ale nanomaterialelor biodisponibile

4.1. Proprietățile mecanice ale nanomaterialelor ceramice: Modulul Young E [Gpa];

Rezistenţa la compresiune  (C [Mpa]; Rezistenţa de rupere la tracţiune (T [Mpa];

Modulul de elasticitate E [GPa]; Rezistenţa de rupere la tracţiune ( [MPa];

Modulul de elasticitate E [GPa]; Rezistenţa de rupere la tracţiune ( [MPa]

 4.2. Proprietățile mecanice ale nanomaterialelor polimerice: Rezistenţa la rupere (; Modulul lui Young E [Gpa]; Punctul de topire [(C]; Alungirea  [%]; Degradarea [luni]


	2

	5. Obţinerea, stabilizarea şi proprietăţile nanoparticulelor biocompatibile

- Metode de sinteză a  nanoparticulelor bazate pe nucleaţie omogenă şi heterogenă;

- Metode  sol-gel;

- Sinteza confinată cinetic: în nanoreactoare, în aerosoli şi cu template.

- Metode de stabilizare
	2

	6. Nanoparticule şi nanorods  biocompatibile

- Clasificarea generala a nanoparticulelor biocompatibile                        

- Nanoparticule metalice

- Nanoparticule oxidice semiconductoare

- Nanoparticule dielectrice

- Nanoparticule miez-manta (core-shell)

- Nanoparticule oxidice mixte

- Nanoparticule organice
	2

	7. Sisteme drug delivery 

- Principii de functionare

- Alcătuirea sistemelor cu eliberare controlata a substanţelor bioactive

- Functionarea sistemelor drug delivery cu nanoparticule magnetice
	2

	8. Nanofibre biocompatibile

- Nanofibre textile

- Nanofibre anorganice (pe baza de carbon, ceramice) 

- Nanofibre organice
	2

	9. Biomateriale ceramice

-  Bioceramici inerte
-  Bioceramici cu suprafeţe active

-  Bioceramici resorbabile


	2

	10. Biomateriale ceramice osteoconductive. Osteoinductia.
	2

	11. Biomateriale polimerice

- Implanturi cardiovasculare pe baza de: polietilenă, polivinil, poliester, cauciuc siliconic, politetrafluoritilenă;
-  Implanturi ortopedice pe baza de: Polietilenă, Polipropilena, PP ,Polihexametilen-adipamina, Polimeri ai acidului acrilic (PA) şi metacrilic (PMA),  

-  Farmaceutică (medicamente) polilactite, policoglicoide

-  Ţesuturi artificiale pe baza de: acid polilactic, acid poliglicoloc, polilactidă, policoglicoide
	2

	12. Nanocompozite biocompatibile

- Sisteme compozite cu matrice ceramică 
- Sisteme compozite cu matrice de carbon 
	2

	13. Sisteme compozite cu matrice polimerică şi ranfort din fibre
	2

	14. Nanomateriale biocompatibile biomimetice/bionice şi nanomateriale biofuncţionale
	2

	VI.2. Lucrări de laborator 
	

	1. Protecţia muncii. Prezentarea tematicii lucrarilor de laborator. Evidentierea  materialelor biocompatibile si a metodelor lor de sinteza.Pregatirea materialelor si a instalatiei de sinteză.
	4

	2. Sinteza şi caracterizarea constituenţilor primari: Obţinerea hidroxiapatitei.  
	4

	3. Sinteza aluminei
	4

	4. Caracterizarea structural-adsorbtiva a aluminei
	2

	5. Obţinerea biomaterialului nanocompozit pe bază de hidroxiapatită şi alumină
	2

	6.Metoda sol-gel de obtinere a nanoparticulelor oxidice magnetice
	4

	7. Caracterizarea structural-adsorbtivă a constituenţilor primari; a materialului compozit si a materialelor oxidice magnetice . Interpretari RDX.
	4

	8. Determinarea izotermelor de adsorbtie a azotului la 77K
	2

	9. Utilizarea spectroscopiei UV- DR pentru evidentierea efectelor nano
	2

	VII.

	Bibliografie

	Bibliografie pentru curs.
1. Gorduza L., Biomateriale, biotehnologii, biocontrol, Ed. CERMI, Iaşi, 2002.

2. Bunea D., Materiale biocompatibile, Ed. BREN Bucureşti, 1998.

3. Pop Gh., Biomateriale şi componente protetice metalice, Ed.Tehnopress, Iaşi, 2004.

4.  Pincovschi E.,Compuşi anorg.biocompatibil cu aplicaţii în implantologie, Ed. PRINTECH, Bucureşti, 1997.

5. Simon V., Fizica biomaterialelor, Ed. Presa Universitară Clujeană, 2002.

6. Rândaşu I., Biomateriale stomatologice, Ed Medicală, Bucureşti, 1996.

7. Bunea,D., Nocivin,A., Materiale biocompatibile, Ed.Bren Bucuresti, 1998.

8. Eveline Popovici, Emiliana Dvininov, Materiale nanostructurate:Prezent si Viitor, Vol.I. Nanoparticule, 2007, Casa Editoriala Demiurg. 

9. Eveline Popovici, Elena Seftel, Materiale nanostructurate:Prezent si Viitor, Vol.II. Argile anionice,2008, Casa Editoriala Demiurg.

10. Eveline Popovici, Maria Ignat, Materiale nanostructurate:Prezent si Viitor, Vol.II.Nanotuburi, 2009, Casa Editoriala Demiurg.

Bibliografie pentru lucrările de laborator

1. Alexandroaei,M., Biotehnologii în industria farmaceutică: lucrări practice şi probleme,
       Ed. Performantica Iaşi, 2007

2.  Popovici,I.,Lupuleasa,D., Tehnică farmaceutică, Ed.Polirom, 1997.

3. Dumitraşcu,N., Biomateriale şi biocompatibilitate, Ed.Universităţii “Al.I.Cuza”Iaşi, 2007.

4. Borza,P., Mihail, N.D., Aparatură biomedicală, Ed.Tehnică, 1996.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	1. Metode clasice: Expunerea (descrierea, explicaţia, prelegerea dialog, prelegeri de sinteză), Conversaţia (conversaţia euristică, dezbaterea, dialogul, conversaţii introductive, conversaţii de fixare şi consolidare a cunoştinţelor, conversaţii de sistematizare şi sinteză).

2. Metode moderne activ-participative: Algoritmizarea (utilizarea diferiţilor algoritmi de învăţare: algoritmi de percepere, înţelegere, generalizare şi sistematizare a cunoştinţelor; algoritmi de recunoaştere; algoritmi de rezolvare; algoritmi de creaţie), Problematizarea (utilizarea întrebărilor-problemă, problemelor şi situaţiilor-problemă), Descoperirea (redescoperirea dirijată şi independentă, descoperirea creativă, descoperirea inductivă, descoperirea deductivă, descoperirea prin documentare, descoperirea experimentală), Brainstorming-ul (stimularea atitudinii creative, favorizarea exprimarii personalităţii).

	Laborator
	Problematizarea; Demonstraţia didactică cu ajutorul mijloacelor didactice electronice; Descoperirea prin documentare, descoperirea experimentală

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, 
	- Cunostinte asimilate in domeniul nanomaterialelor biocompatibile;

- Participarea activa in orele de laborator la sinteza si caracterizarea produselor obtinute.

-Cunoştinţe pentru nota 5:

-  Indeplinirea standardelor minime de perforamta aferente disciplinei; însusirea noțiunilor de biomateriale, biocompatibilitate , biocontrol; cunoştiințe despre nanomaterialele biocompatibile de viitor: biomimetice/bionice şi nanomateriale biofuncţionale.                

-Cunoştinţe pentru nota 10: 

- asimilarea creativa a metodelor de obtinere şi a  căilor de Interactiune a nanomaterialelor cu organismul ;

- insusirea interactiunii dintre materialele nanostructurate, produsii extracelulari, materialele macroergice si  aplicatiile medicale;

- sustinerea stiintifica a  metodelor utilizate in sinteza si caracterizarea nanomaterialelor biocompatibile; 

- stabilirea unor conexiuni interdisciplinare in sfera nanomaterialelor biocompatibile.           


	50%

	Laborator 
	- participarea activă în cadrul orelor de laborator la sinteza şi caracterizarea materialelor studiate;                    

- argumentarea ştiintifica a rezultatelor şi acuratetea în prezentarea acestora.
	50%

	Abilităţi dobândite de student: 

      - capacitatea de alegere competenta a directiilor de cercetare in domenii de varf ale nanomedicinei;

      - concentrarea activitatii practice spre experiment , creativitate, inovare;

- dezvoltarea echilibrata a gândirii divergente şi a gândirii convergente;
- dezvoltarea creativităţii individuale şi de grup;

      - lucrul in echipa cu respectarea eticii stiintifice si morale.




Data:







                              Titular curs,

27 septembrie  2010                                                                                                Prof.univ.dr. Evelini POPOVICI

