PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	

	I.

	Denumire disciplină
	Matematica (Algebră liniară şi ecuaţii diferenţiale)

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	

M1101
	2
	DObl
	5
	2
	1
	-
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Lefter Adriana-Ioana
	Lefter Adriana-Ioana/

Rotenstein Eduard-Paul/
Ghiba Ionel-Dumitrel
	
	

	Instituţia 
	Universitatea “Al.I.Cuza”, Iasi
	Universitatea “Al.I.Cuza”, Iasi
	
	

	Catedră/Departament 
	Matematică
	Matematică
	
	

	Titlul ştiinţific
	Dr.
	Dr.
	
	

	Gradul didactic
	Lector
	Lector/Asistent/A-sistent
	
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	Norma de bază
	
	

	Vârsta 
	33
	33 / 34/ 28
	
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
- dobandirea unor noţiuni de matematică ce urmează a fi folosite în studiul problemelor din chimie şi fizică

- familiarizarea cu unele procedee de modelare matematică a fenomenelor reale

- rezolvarea unor probleme cu character teoretic şi aplicativ 

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Matrice. Operaţii cu matrice


	2

	2. Determinanţi. Rangul unei matrice

	2

	3. Sisteme algebrice liniare: teorema lui Kronecker-Capelli, regula lui Cramer, discuţia şi rezolvarea sistemelor algebrice liniare
	2

	4.  – Grupuri

     – Spaţii liniare 
	2

	5. Subspaţii liniare. Independenţă liniară, bază, dimensiune.
	2

	6. – Schimbări de baze

    – Operatori liniari 
	2

	7. Operatori liniari pe spaţii finit dimensionale: matricea ataşată, comportarea matricei ataşate la compuneri şi la schimbări de baze
	2

	8. Vectori proprii şi valori proprii, ecuaţia caracteristică asociată unei matrice
	2

	9. – Produs scalar, produs vectorial, produs mixt

    – Operatori diferenţiali: gradient, divergenţă, laplacean
	2

	10. Modele matematice descrise prin ecuaţii diferenţiale
	2

	11. – Ecuaţii diferenţiale rezolvabile prin cuadraturi: ecuaţii cu variabile separabile, ecuaţii liniare de ordinul întai

      – Existenţa şi unicitatea soluţiilor pentru problema Cauchy. Metoda aproximaţiilor successive
	2

	12. Ecuaţii diferenţiale liniare de ordin superior. Metoda variaţiei constantelor. Ecuaţii diferenţiale liniare de ordin superior cu coeficienţi constanţi. 
	2

	13. Sisteme de ecuaţii diferenţiale liniare de ordinul întai
	2

	14. Funcţii speciale. Funcţii sferice
	2

	VI.2. Seminar 
	

	 1. Matrice. Operaţii cu matrice 
	1

	2. Determinanţi. Rangul unei matrice
	1

	3.- 4. Sisteme algebrice liniare: teorema lui Kronecker-Capelli, regula lui Cramer, discuţia şi rezolvarea sistemelor algebrice liniare
	2

	5. Spaţii liniare. Subspaţii liniare. Baze
	1

	6. Schimbări de baze
	1

	7.- 8. Operatori liniari. Matricea ataşată unui operator liniar pe spaţii liniare finit dimensionale
	2

	9.- 10. Vectori şi valori proprii pentru un operator liniar
	2

	11.  Ecuaţii diferenţiale rezolvabile prin cuadraturi: ecuaţii cu variabile separabile, ecuaţii liniare de ordinul întai
	1

	12. Existenţa şi unicitatea soluţiilor pentru problema Cauchy. Metoda aproximaţiilor successive
	1

	13.- 14. Ecuaţii diferenţiale liniare de ordin superior cu coeficienţi constanţi. Sisteme de ecuaţii diferenţiale liniare de ordinul întai 
	2

	VII.

	Bibliografie

	1. Manualele de matematică din liceu.

2. Tom M. Apostol, Calculus (vol. I, II), 2nd ed., John Wiley & Sons, New York, 1967, 1969.

3. G.B. Arfken, H.J.Weber, Mathematical Methods for Physicists, 5th ed., Harcourt Academic Press, San Diego, 2001.

4. V. Barbu, Ecuaţii diferenţiale, Editura Junimea, Iaşi, 1985.
5. Tai L. Chow, Mathematical Methods for Physicists: A concise Introduction, Cambridge University Press, 2003.
6. Gh. Moroşanu, Ecuaţii diferenţiale. Aplicaţii, Editura Academiei Romane, Bucureşti, 1989.
7. A.C. Volf, Algebră liniară, Editura Universităţii „Al.I.Cuza”, Iaşi, 2002.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, conversaţia, demonstraţia 

	Seminar 
	Conversaţia, exerciţiul, demonstraţia, problematizarea 

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Modul de evaluare a studentului: 2 lucrări scrise, în săptămanile 8 si 16 
Pentru a primi nota 5, studentul trebuie să-şi însuşească noţiunile şi metodele de bază.

Pentru a obţine nota 10, studentul trebuie să dovedească înţelegerea tuturor elementelor teoretice şi aplicative, să folosească corect terminologia şi notaţiile matematice, să fie capabil să întrebuinţeze cunoştinţele acumulate în situaţii practice variate.
	50%

	Seminar 
	Modul de evaluare a studentului: o notă, pe baza activităţii depuse la seminar. 

Pentru a obţine nota 5, studentul trebuie să poată opera cu noţiunile şi metodele de bază.

Pentru nota 10, studentul trebuie sa participe constant, în mod constructiv, la discuţiile de la seminar, să cunoască bine materia, să aplice metodele adecvate la rezolvarea unor probleme concrete.
	50%

	Abilităţi dobândite de student: 

- să cunoască si să folosească corect şi eficient instrumentele matematice clasice şi moderne, necesare atat în studiul şi aprofundarea disciplinelor de specialitate, la utilizarea tehnicii de calcul, cat şi pentru o viitoare specializare sau activitate de cercetare.
       În particular:

· să fie capabil să calculeze determinanţi de diverse ordine;

· să rezolve sisteme algebrice liniare;

· să opereze cu spaţii liniare şi aplicaţii liniare;

· să calculeze vectori şi valori proprii pentru un operator liniar;

· să recunoască şi să rezolve diferite tipuri de ecuaţii diferenţiale. 
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Titular curs,


18 noiembrie 2010




Lect. dr. Adriana-Ioana Lefter
