PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	BIOCHIMIE TEHNOLOGICA

	I.

	Denumire disciplină
	ACIZI NUCLEICI ŞI PROTEINE

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Cod CB3503
	5
	DS
	5
	2
	0
	1,5
	0

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Drochioiu Gabi
	
	Adochitei Adriana
	

	Instituţia 
	Universitatea ”Al. I. Cuza”
	
	Universitatea ”Al. I. Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Biochimie
	
	Biochimie
	

	Titlul ştiinţific
	Dr.
	
	Drd.
	

	Gradul didactic
	Profesor
	
	
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	
	

	Vârsta 
	56
	
	26
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Să prezinte studenţilor noţiunile de bază din chimia si biochimia acizilor nucleici, peptidelor şi proteinelor şi să lămurească rolul lor fiziologic. De asemenea, participanţilor la cursuri şi lucrări de laborator li se cere să elaboreze referate şi lucrări de documentare şi să participe efectiv la separarea proteinelor şi a acizilor nucleici, la dozarea lor şi să observe însuşirile acestora.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Biosinteza şi degradarea  nucleotidelor. 
	2

	2. Structura acizilor nucleici. Compoziţia nucleotidică a acizilor nucleici. Proprietăţile fizico-chimice ale ADN. Superelicea DNA. Localizarea celulară a acizilor nucleici. Organizarea moleculară a acidului deoxiribonucleic în cromozomi. 
	2



	3. Tehnologii bazate pe informaţia conţinută în DNA. Replicarea DNA de către polimeraze. De la genom la proteom. Modificări în genom şi noile produse ale biotehnologiei. 
	2



	4. Gene şi cromozomi. Metabolismul DNA. Metabolismul RNA. Reglarea expresiei genelor. Expresia genelor reprezintă transformarea informaţiei DNA în molecule funcţionale. 
	2



	5. Replicarea DNA. Reparaţia DNA. Recombinarea DNA. Sinteza DNA-dependentă a RNA. Procesarea RNA. Sinteza RNA-dependentă a RNA şi DNA.. Manipularea genetică. Metode de lucru în manipularea genetică. Tehnologia DNA recombinant.).
	2

2

	6. Metode moderne utilizate în fracţionarea şi studiul structurii acizilor nucleici. Denaturarea şi renaturarea acizilor nucleici. Funcţiile biologice ale acizilor nucleici. Tipuri de acizi ribonucleici celulari. Codul genetic şi biosinteza proteinelor. Reglarea expresiei genice la procariote. Reglarea expresiei genice la eucariote.
	2

	7. Structura covalentă a proteinelor. Determinarea masei moleculare a proteinelor. Structura tridimensională a proteinelor. Secvenţa de aminoacizi a unei proteine determină structura sa tridimensională. Determinarea structurii tridimensionale a structurii proteinelor prin spectroscopie RMN şi cristalografie de raze X.
	2

2

	8. Structura primară: legarea aminoacizilor prin legătura peptidică cu formarea de lanţuri polipeptidice. Structura secundară: catenele polipeptidice se pot plia/aranja în structuri regulate cum ar fi alfa-helixul, structura plană (β-sheet) şi buclele sau arcurile proteice. Structurile terţiare şi quaternare ale proteinelor. Structura terţiară: proteinele solubile în apă formează structuri compacte cu miezuri nepolare. Structura quaternară: catene polipeptidice se pot asambla în structuri multisubunitare.
	2

2

2

	9. Determinarea secvenţei de aminoacizi prin degradarea automată Edman. Sinteza în fază solidă si sinteza automată a peptidelor. HPLC si electroforeza proteinelor. Caracterizarea peptidelor prin spectrometrie de masa, dicroism circular, RMN, microscopie de forta atomica.  
	2
2

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1. Reacţii calitative specifice aminoacizilor. Dozarea azotului aminic liber în ser si din ţesutul vegetal. Reacţii ale acizilor nucleici cu metalele.
2. Separarea aminoacizilor prin cromatografie pe hârtie

3. Separarea proteinelor serice prin electroforeză în gel de poliacrilamidă. Separarea proteinelor prin cromatografie de lichid de înaltă performanţă

4. Sinteza unei peptide în fază lichidă sau pe suport solid
5. Determinarea proteinelor prin metoda Lowry
6. Simularea digestiei unei peptide si analiza prin spectrometrie de masa cu ajutorul GPMAW. 
7. Prelucrarea spectrelor de masă obtinute si identificarea unor peptide.Cautarea literaturii referitoare la acizi nucleici si proteine
	2
2
2
3
3
3
3

	VI.3. Tematică proiect (dacă este cazul)
	

	Prezentarea unui referat in PowerPoint: descrierea unei proteine/acid nucleic- saptamana 14
	3

	
	

	VII.

	Bibliografie

	1. Lehninger, A. L. Biochimie, vol. I and II, Edit. Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.

2. Cojocaru D., Enzimologie, Edit. Gama, Iaşi, 1997.

3.   Gross M. L. Mass spectrometry in the biological sciences Kluver, London, 1992. 

4.    Dumitru, I.F. Biochimie, Edit. did şi ped., Bucureşti, 1980.

5.    Cojocaru, D. C. – 2003, Biochimia proteinelor şi acizilor nucleici, Ed. Corson, Iaşi

6.    Devlin, M. Textbook of biochemistry, John Willey and Sons, New York, Chichester, Brisbane, 

Toronto, Singapore, 1986. 

7.   Drochioiu, G. Mangalagiu, I., Druţă I. – Biochimie generală. Edit. Demiurg, Iaşi, 2002.
8.   Kellner R. et al. Microcharacterization of proteins. Wiley, Weinheim, New York, 1999.

9.   N. Gheorghiţă, A. Iacobovici, L. Jerca, I. Popovici – Biochimie medicală. Universitatea de medicină şi farmacie “Gr. T. Popa” Iaşi, 1996.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, exemplul demonstrativ, sinteza cunostintelor, descoperirea dirijata

Integrarea mijloacelor audio-vizuale in predarea-invatarea disciplinei (retroproiector, calculator, etc)

	Seminar 
	Expunerea, problematizarea si invatarea prin descoperire, clarificarea conceptuala, sinteza cunostintelor, conversatia,  modelarea

	Laborator
	Experimentul, observarea, demostratia

	Proiect 
	Expunerea (descrierea, explicatii, prelegere cu demonstratii),  conversatia (dezbatere su dialog), discutarea unor studii de caz.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa-si insuseasca elementele de baza (sa enumere etapele biosintezei proteinelor, cunoasterea elementelor de baza care intra in componenta aizilor nucleici si proteinelor, sa recunoasca structura dublu-helix, sa diferentieze acizii ribonucleici, degradarea Edman).

Pentru nota maxima (10) studentul trebuie sa-si insuseasca atat elementele de baza cat si aspecte din curs cu grad de dificultate mediu sau marit (structura acizilor nucleici, replicarea ADN de catre polimeraze, codonii de start si oprire, functiile biologice ale acizilor nucleici, structura primara, secundara, tertiara si cuaternara si determinarea acestora, sinteza in faza solida a peptidelor, caracterizarea peptidelor prin metode spectrale).
	50

	Laborator 
	       Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa fie implicat efectiv in activitatile de laborator, sa inteleaga fenomenele care stau la baza experimentului.
Pentru nota maxima (10) studentul trebuie sa fie implicat efectiv in activitatile de laborator, sa interpreteze datele de laborator si sa sintetizeze rezultatele obtinute, sa sugereze aspecte noi, respectiv sa realizeze importanta acestor tehnici in contextul actual. 

       Tema referitoare la obtinerea literaturii pentru o proteina sau acid nucleic si analiza spectrala a unui spectru de masa

Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa cunoasca o serie de adrese pentru aflarea literaturii (PubMed, ExPasy, PDB) si pentru interpretarea unor rezultate (PDBviewer, RasMol,GPMAW).

Pentru nota maxima (10) studentul trebuie sa stapaneasca notiunile de baza si interpreteze datele oferite sau sa aduca contributii noi (vizualizare, etc). Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa descrie proprietatile unei proteine/unui acid nucleic in format PowerPoint si sa inteleaga notiunile fundamentale care apar in decursul prezentarii.

Pentru nota maxima (10) studentul trebuie trebuie sa descrie proprietatile proteine/unui acid nucleic prin metode/tehnici noi (in format PowerPoint) si sa inteleaga notiunile fundamentale si fenomenele in care este implicata aceasta macromolecula, sa respecte structura prezentarii si sa cunoasca aplicabilitatea temei respective.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul va fi capabil sa se implice in diverse activitati de laborator, sa stapaneasca atat notiunile fundamentale de biochimie si genetaica cat si cele de finete in ceea ce priveste partea teoretica si sa constientizeze posibilitatea aplicarii acestor cunostinte pentru rezolvarea problemelor punctuale de interes biochimic care apar odata cu dezvoltarea tehnicilor actuale.
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Prof.dr. Gabi Drochioiu
