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	Facultatea 
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	Specializarea 
	Chimie

	I.

	Denumire disciplină
	Electrochimie si Chimia fizică a interfeţelor

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF3507
	5
	DObl
	5
	4
	
	2,5
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Nemţoi Gheorghe

Mihai Dumitraş
	
	Nemţoi Gheorghe

Mihai Dumitraş
	

	Instituţia 
	Univ.”Al.I.Cuza”
	
	Univ.”Al.I.Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Depart. de Chimie
	
	Depart. de Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	Doctor în chimie
	
	Doctor în chimie
	

	Gradul didactic
	Prof.univ.

Lector univ.
	
	Prof.univ.

Lector univ.
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	
	Norma de bază
	

	Vârsta 
	59

34
	
	59

34
	

	V.

	Obiectivele disciplinei Disciplina “Electrochimie” are un rol bine determinat în pregătirea viitorilor chimişti, contribuind la definitivarea pregătirii multilaterale ale acestora. Această disciplină asigură noţiunile de bază necesare pentru abordarea sistemelor în care sunt prezente sarcini electrice . Se expun bazele teoretice ale fenomenelor şi legităţile ce guvernează interfaţa cu proprietăţi de electrod atât din punct de vedere termodinamic cât şi cinetic, în final făcându-se o scurtă prezentare a fenomenului de coroziune electrochimică. Se urmăreşte de asemenea însuşirea de către studenţi a noţiunilor fundamentale referitoare la sistemele disperse, a fenomenelor specifice superficiale si interfaciale (incluzând fenomenele de capilaritate, umectare, adsorbţie, electrocapilaritate si electrocinetică), precum şi pregătirea în sensul abordării din punct de vedere teoretic şi practic a unui studiu de specialitate în domeniul chimiei fizice a interfeţelor.


	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	I.Introducere în studiul electrochimiei

- Scurt istoric

- Implicaţii practice ale electrochimiei

- Definirea şi obiectul electrochimiei

- Sisteme şi procese electrochimice

- Clasificarea substanţelor din punct de vedere al electroconductibilităţii
	2

	      II.Echilibre în soluţii de electroliţi

- Dovezi experimentale asupra existenţei ionilor în soluţie

- Grad şi constantă de disociere
	2

	- Echilibre de ionizare în soluţii apoase diluate

- Produs de solubilitate,constantă de stabilitate
	2

	- Teoria termodinamică a soluţiilor de electroliţi
	2

	- Teoria Debye-Huckel în interpretarea interacţiunilor ion-ion în soluţii de electroliţi

- Legea limită a teoriei Debye-Huckel
	2

	III.Fenomene ireversibile în soluţii de electroliţi

- Conductibilitatea electrică a soluţiilor de electroliţi

- Factorii care influenţează conductivitatea electrică
	2

	- Numere de transport ale ionilor în soluţie

- Metoda Hittorf de determinare a numerelor de transport

- Metoda suprafeţelor mobile în determinarea numerelor de transport
	2

	IV.Termodinamică electrochimică

- Potenţial Galvani, potenţial electrochimic

- Celule galvanice, forţa electromotoare
	2

	- Forţa electromotoare a unei celule galvanice şi corelaţia sa cu funcţiile termodinamice
- Electrod, potenţial de electrod, EHS
	2

	- Clasificarea electrozilor, ecuaţia lui Nernst pentru potenţialul de electrod
-Diagrame Pourbaix
	2

	- Surse electrochimice de curent

V.Cinetică electrochimică

- Mecanismul şi viteza reacţiei de electrod

- Distribuţia tensiunii electrice într-o celulă electrochimică
	2

	- Polarizarea de transport de masă, ecuaţiile cineticii de difuzie 

- Difuzia staţionară în cazul electrodepunerii unui metal

- Polarografia, ecuaţia lui Ilkovič
	2

	- Potenţial de semiundă, ecuaţia undei polarografice

- Polarizarea de transfer de sarcină, ecuaţia Butler-Volmer

- Polarizarea de transfer de sarcină, ecuaţia Tafel; rezistenţa de transfer de sarcină
	2

	VI.Coroziune

- Coroziunea- definire, clasificare

- Coroziunea electrochimică

- Metode de protecţie anticorozivă.

	2

	VII. Noţiuni fundamentale ale sistemelor disperse. Mărimi caracteristice, analiza dispersă, prepararea şi purificarea sistemelor disperse.
	2

	VIII. Termodinamica interfeţelor. 

Excesul de energie liberă superficială. Tensiunea superficială. Originea molecular-cinetică a tensiunii superficiale. 

Variaţia presiunii pe suprafeţe curbe. Ecuaţia Young-Laplace. Presiunea capilară.

Termodinamica particulelor mici. Ecuaţia Kelvin. Aplicaţii pentru echilibre lichid-vapori, cristal-soluţie, bule de gaz în lichid.
	2

2

2



	IX. Fenomene de capilaritate.

Ascensiunea si descensiunea capilară. 

Condensarea si distilarea capilară.

Fenomene de umectare. Unghi de racord.
	1

1

2

	X. Fenomene de adsorbţie. 

Adsorbţia omogenă lichid-lichid. Izoterme de adsorbţie. Ecuaţia de adsorbţie a lui Gibbs. Izoterma de adsorbţie Siskovski. Izoterme de adsorbţie particulare.

Adsorbţia eterogenă solid-gaz. Izoterma de adsorbţie Freundlich. Izoterma Langmuir. 

Adsorbţia si condensarea capilară.

Adsorbţia in strat polimolecular. Izoterma BET.

Adsorbţia din soluţie pe suprafeţe solide. Adsorbţia aparentă. Adsorbţia solventului.
	2

1

1

1

2

1

	XI. Fenomene electrice la interfaze. 

Fenomene electrocapilare. Electrotensioactivitate. Ecuaţia Lippmann.

Strat dublu electric. Modelul Helmholtz. Modelul Gouy-Chapman. Modelul Stern.

Fenomene electrocinetice. Electroosmoza si electroforeza. Potenţialul de curgere şi de sedimentare.
	2

4

2

	
	

	VI.2. Lucrări de laborator 
	

	Instructaj de protecţia muncii şi PSI, prezentarea  laboratorului de electrochimie, descrierea lucrărilor ce se vor efectua;
	2

	Aplicaţii numerice(AN1):Electroliză, coulometrie;


	2

	       Lucrare de laborator(LL1):Cantitatea de electricitate `n procesul de electroliz\, depunere galvanic\;
	2

	Aplicaţii numerice(AN2):Proprietăţi coligative ale soluţiilor de electroliţi;;


	2

	Lucrare de laborator(LL2): Conductibilitatea electric\ a solu]iilor de electroli]i,dependen]a de concentra]ie;
	2

	  Aplicaţii numerice(AN3):Activitate, coeficient de activitate;


	2

	Lucrare de laborator(LL3): Conductometria aplicat\ la determinarea solubilit\]ii [i func]iilor  

termodinamice de dizolvare a unei s\ri greu solubile ;
	2

	Aplicaţii numerice(AN4):Aplicarea teoriei Debye-Huckel în caracterizarea soluţiei de electrolit;

	2

	  Lucrare de laborator(LL4):Titrare potenţiometrică utilizată în determinarea  solubilităţii unui compus greu solubil şi a entalpiei de solubilizare;
	2

	Aplicaţii numerice(AN5):Numere de transport;


	2

	 Lucrare de laborator(LL5): Verificarea ecua]iei Tafel `n cazul reducerii catodice a hidrogenului;



	2

	Aplicaţii numerice(AN6):Forţă electromotoare, potenţial de electrod;


	2

	   Lucrare de laborator(LL6): Acumulatorul acid cu plumb, bateria electrică.


	2

	   Aplicaţii numerice(AN7):Cinetică electrochimică.
	2

	
	

	 Prepararea sistemelor disperse.  Determinarea gradului de dispersie prin măsurători fotometrice.
	2

	 Studiul adsorbţiei alcoolului butilic la limita de separaţie soluţie apoasă-aer.
	4

	 Studiul adsorbţiei acidului acetic din soluţie pe cărbune animal.
	4

	 Determinarea tensiunii superficiale.
	4

	VII.

	Bibliografie

	   1.  Gh. Nemţoi, V. Isac, Chimie fizică-Electrochimie, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1997;

   2. I.G. Murgulescu, O.M. Radovici, Introducere în chimie fizică, vol.IV, Electrochimie, Editura Academiei Române, Bucureşti, 1986;

3.L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimie şi coroziune, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982;
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11. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993
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	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Tehnica predării  ca metodă euristică prin explicaţii dar şi conversaţii pentru antrenarea studenţilor în procesul de dobândire de noi cunoştinţe în domeniul Electrochimiei.

	Laborator
	Alături de metoda euristică în cazul aplicaţiilor practice se aplică şi metoda algoritmică prin îmbinarea problematizării cu experimentul de laborator în cadrul aplicaţiilor numerice şi lucrărilor de laborator.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, 
	 Evaluare scrisă în săptămânele 8 şi 16 ale semestrului, la fiecare din aceste două evaluări se vor da  două subiecte din materialul predat (cursurile 1-7 şi respectiv 9-15) prin care se evaluează atât cunoştinţele studenţilor cât şi capacităţile acestora de a prelucra şi folosi creator cunoştinţele dobândite în urma parcurgerii disciplinei de Electrochimie. 

- cunoştinţe pentru nota 5:să posede minimul de cunoştinţe predate la curs privind noţiunile de bază ale disciplinei;

- cunoştinţe pentru nota 10:să dovedească că a înţeles foarte bine fenomenele predate la curs nu numai prin reproducere dar şi prin punerea în evidenţă a capacităţii  de prelucrare şi creaţie.
	50

	Laborator 
	Se realizează pe baza aprecierii activităţii din timpul semestrului (teste,pregătirea şi executarea lucrărilor de laborator,precum şi interpretarea datelor obţinute, activitate la aplicatiile numerice)

 - cunoştinţe pentru nota 5 :să efectueze toate orele de aplicaţii practice cu o activitate minimă la şedinţele de aplicaţii;

- cunoştinţe pentru nota 10:la toate şedinţele de aplicaţii  practice a desfăşurat o activitate exemplară, a participat activ la aplicaţiile numerice şi de laborator.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Însuşirea noţiunilor de bază ale Electrochimiei: electrod, celulă galvanică, celulă de electroliză, potenţial de electrod,ecuaţia lui Nernst,  electroconductivitate, potenţiometrie,cinetică electrochimică. De asemenea a dobândit posibilitatea măsurării şi estimării de electroconductivitate, forţă electromotoare, pH, a fenomenului coroziunii electrochimice.

Studentul care a promovat această disciplină trebuie să fie capabil să aplice noţiunile teoretice şi deprinderile experimentale dobândite, să elaboreze şi să efectueze studii experimentale in domeniul sistemelor disperse, să sistematizeze şi să interpreteze riguros ştiinţific rezultatele obţinute.
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Prof. univ. dr. Gheorghe Nemţoi
                                                                                                         Lector dr. Mihai Dumitraş
