PROGRAMA ANALITICA
	Universitatea
	Universitatea “Al.I.Cuza” din Iaşi

	Facultatea 
	Chimie

	Specializarea 
	Biochimie tehnologică

	I.

	Denumire disciplină
	CHIMIE BIOANORGANICĂ. APLICATII IN MEDICINA

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CN3612
	6
	
	5
	4
	1
	1,5
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	1) Alexandra Raluca Iordan 

2) Cornei Nicoleta 
	Alexandra Raluca Iordan 

Cornei Nicoleta
	1) Alexandra Raluca Iordan 

2) Cornei Nicoleta
	-

	Instituţia 
	UAIC
	UAIC
	UAIC
	-

	Catedră/Departament 
	Chimie Anorganică
	Chimie Anorganică
	Chimie Anorganică
	-


	Titlul ştiinţific
	doctor
	doctor
	doctor
	-

	Gradul didactic
	1) Profesor

2) lector
	1) Profesor

2) lector
	1) Profesor

2) lector
	-

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	Norma de bază
	Norma de bază
	-

	Vârsta 
	1) 52
2) 40
	1) 52
2) 40
	1) 52
2) 40
	-

	V.

	Obiectivele disciplinei: cunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor, a terminologiei şi conceptelor specifice chimiei bioanorganice; dezvoltarea capacităţii de explorare şi investigare a structurii chimice a sistemelor bioanorganice din celula vie şi a relaţiilor structură chimică activitate biologică, dezvoltarea capacităţii de comunicare utilizând limbajul specific chimie bioanorganice, capacitatea de a corela noţiuni învăţate la chimie organică, chimie anorganică, chimie cuantică, cinetică chimică şi biochimie în vederea explicării conceptelor specifice chimiei bioanorganice. 

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Biocationi. Bioliganzi
	4

	2. Metalenzime implicate în reacţii de hidroliză

2.1. Zn: carboxipeptidaza, anhidraza carbonică, fosfataza alcalină, fosfataza acidă

2.2. Mg-ATP-aze

2.3. Ca: fosfolipaza A2
	6


	3. Metalproteine cu rol în transportul, stocarea oxigenului şi al unor metale

3.1. Ferproteine cu rol în transportul şi stocarea oxigenului: hemoglobina şi mioglobina

3.2. Ferproteine cu rol în transportul ferului: feritina şi transferina 
	6


	4. Metalenzime ce catalizează reacţii redox

4.1. Cu: SOD1, tirozinaza

4.2. Fe: citocromi (c, bc, P450), nonhemice, Fe-SOD

4.3. Mn: peroxidaze, catalaza, SOD2

4.4.Metalenzime ce au ca şi coenzimă vitamina B12 (Co)
	12


	5. Compuşi anorganici uitilizati ca agenti antitumorali, antimicrobieni, anti-HIV, antiatritici
5.1. Complecşi mononucleari ai platinei II şi IV utilizati ca agenti antitumorali
5.2. Complecsi di- si trinucleari ai platinei  II utilizati ca agenti antitumorali
5.3. Complecsi ai aurului cu activitate antitumorala, antiartritica si anti-HIV

5.4 . Compusi organo-metalici ai ruteniului cu liganzi arene cu activitate antitumorala si antimicrobiana

5.5. Complecsi cu alte metale (cupru, titan, ruteniu), agenti antitumorali 
	10


	6. Utilizarea NO in fiziologie si medicina
	2

	7. Compusi ai vanadiului ca posibili modificatori de insuilina
	4

	8. Agenti radiofarmaceutici pentru contrast si radioterapie
	2

	9. Complecsi metalici, inhibitori enzimatici

9.1. Inhibitori ai enzimei angiotemsin convertoare

9.2. Inhibitori ai metaloproteinazelor matriciale
9.3.  Inhibitori ai encefalinazelor. Medicamente analgezice

9.4. Complecsi ai cuprului cu antraciclina, inhibitori ai enzimelor cancerigene
	6

	10. Complecsi metalici utilizati in studiul structurii si reactivitatii ADN

10.1 Metalintercalatori naturali

10.2 Metalintercalatori sintetici
	4

	VI.2. Seminar si laborator
	

	1. Celula şi cele mai importante organite celulare
	2

	2. Modelarea coordinării cationilor metalici la aminoacizii din proteine şi centrul catalitic al enzimelor
	3

	3. Cationi organometalici cu rol de biocationi şi exemple
	3

	4. Ni-ureaza, discuţie comparativă cu hidrolazele studiate
	3

	5. Alcool dehidrogenaza: hidrolaza al cărui centru catalitc participă la reacţii redox
	3

	6. Procese la care participă molecula de ADN
	3

	7. Zinc fingers: metalproteine cu rol în transmiterea informaţiei genetice
	5

	8. Cu-proteine cu rol în transportul oxigenului şi cuprului, discuţie comparativă cu ferproteinele studiate
	3

	9. Mecanismul de obtinere a unor combinatii complexe ai platinei si aurului
	6

	10. Compuşi anorganici utilizaţi ca agenţi de contrast în RMN medicală
	4

	VII.

	Bibliografie

	1. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Editura BIT, Iaşi, 1997.

2. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică generală, Editura Universităţii "Al. I. Cuza, Iaşi, 1998.

3. I. Grecu, I. Enescu, M. Neamţu, Implicaţii biologice şi medicale ale chimiei anorganice, Editura Ştiinţifică, Bucureşti, 1982.

4. R. M. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, Acad. Press, London, 2004

5. A. Lehninger, Biochimie, vol. I, II, Editura Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.

6. E. Farkas, I. Sovago, Metal complexes of amino acids and peptides, Amino acids, Peptides and proteins, 2002, 33, 295

7. V. Aldea, V. Univaroşi, C. Ion, Zincul, aspecte de chimie bioanorganică, farmacologie şi laborator clinic, 1998.

8. Ruma Banerjee (Ed), Chemistry and Biochemistry of B12, John Wiley, New York, 1999.

9. M. Gielen, E.R.T. Tienik (Ed), Metallotherapeutic Drugs and Metal-Based Diagnostic Agents, Wiley, 2005

10. G. Jaouen (editor), Bioorganometallics, Wiley-VCH, 2006
11. N. Farrell, Uses of inorganic chemistry in medicine,  Ed. RSC, 1999

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperirii

	Seminar 
	Conversaţia, explicaţia, problematizarea, algoritmizarea, instruirea asistată de calculator

	Laborator
	Experimentul, explicaţia, algoritmizarea

	Proiect 
	-

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Examen scris cu posibilitate de evaluare partiala la jumatatea semestrului, cu acordul studentilor
- cunoştinţe pentru nota 5: definirea unui biocation, bioligand, centru catalitic, heteroproteină, reacţiile generale catalizate de metalenzimele studiate, descrierea structurii cel puţin a unei hidrolaze, respectiv oxidoreductaze, compusi antitumorali
- cunoştinţe pentru nota 10: conţinutul integral al cursului
	60%

	Seminar si laborator
	Examinare orală şi scrisă pe parcursul seminariilor 
- cunoştinţe pentru nota 5: modelarea coordinării unui cation divalent la aminoacizii din proteine şi centrul catalitic al enzimelor, discutarea comparativă a diferitelor sisteme studiate

- cunoştinţe pentru nota 10: conţinutul integral al seminariilor
	40%

	Abilităţi dobândite de student: 

- să cunoască şi să definească corect termenii specifici chimiei bioanorganice

- să cunoască categoriile de compuşi anorganici care întră în compoziţia chimică celulară

- să diferenţieze metalproteinele şi metalenzimele din punct de vedere structural şi al reacţiilor la care participă

- să stabilească corelaţii între structura sistemelor studiate şi utilitatea practică a acestora
*se vor enumera abilităţile dobândite de student după parcurgerea şi promovarea disciplinei în cauză



Data:








Titulari curs,

11. nov. 2011




                         Prof. Dr. Alexandra Raluca Iordan










 Lector dr. Nicoleta CORNEI
