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	I.

	Denumire disciplină
	Chimia fizică a interfeţelor

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF3537
	5
	DObl
	5
	2
	-
	1
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu X)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Mihai Dumitraş
	
	Mihai Dumitraş
	

	Instituţia 
	Univ.”Al.I.Cuza”
	
	Univ.”Al.I.Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Depart. de Chimie
	
	Depart. de Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	Doctor în chimie
	
	Doctor în chimie
	

	Gradul didactic
	Lect.univ.
	
	Lect.univ.
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	
	Norma de bază
	

	Vârsta 
	35
	
	35
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Însuşirea de către studenţi a noţiunilor fundamentale referitoare la sistemele disperse, a fenomenelor specifice superficiale si interfaciale (incluzând fenomenele de capilaritate, umectare, adsorbţie, electrocapilaritate si electrocinetică), precum şi pregătirea în sensul abordării din punct de vedere teoretic şi practic a unui studiu de specialitate în domeniul chimiei fizice a interfeţelor.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Noţiuni fundamentale ale sistemelor disperse. Mărimi caracteristice, analiza dispersă, prepararea şi purificarea sistemelor disperse.
	2

	2. Termodinamica interfeţelor. 

Excesul de energie liberă superficială. Tensiunea superficială. Originea molecular-cinetică a tensiunii superficiale. 

Variaţia presiunii pe suprafeţe curbe. Ecuaţia Young-Laplace. Presiunea capilară.

Termodinamica particulelor mici. Ecuaţia Kelvin. Aplicaţii pentru echilibre lichid-vapori, cristal-soluţie, bule de gaz în lichid.
	2

2

2



	3. Fenomene de capilaritate.

Ascensiunea si descensiunea capilară. 

Condensarea si distilarea capilară.

Fenomene de umectare. Unghi de racord.
	1

1

2

	4. Fenomene de adsorbţie. 

Adsorbţia omogenă lichid-lichid. Izoterme de adsorbţie. Ecuaţia de adsorbţie a lui Gibbs. Izoterma de adsorbţie Siskovski. Izoterme de adsorbţie particulare.

Adsorbţia eterogenă solid-gaz. Izoterma de adsorbţie Freundlich. Izoterma Langmuir. 

Adsorbţia si condensarea capilară.

Adsorbţia in strat polimolecular. Izoterma BET.

Adsorbţia din soluţie pe suprafeţe solide. Adsorbţia aparentă. Adsorbţia solventului.
	2

1

1

1

2

1

	5. Fenomene electrice la interfaze. 

Fenomene electrocapilare. Electrotensioactivitate. Ecuaţia Lippmann.

Strat dublu electric. Modelul Helmholtz. Modelul Gouy-Chapman. Modelul Stern.

Fenomene electrocinetice. Electroosmoza si electroforeza. Potenţialul de curgere şi de sedimentare.
	2

4

2

	
	

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1. Prepararea sistemelor disperse.  Determinarea gradului de dispersie prin măsurători fotometrice.
	2

	2. Studiul adsorbţiei alcoolului butilic la limita de separaţie soluţie apoasă-aer.
	4

	3. Studiul adsorbţiei acidului acetic din soluţie pe cărbune animal.
	4

	4. Determinarea tensiunii superficiale.
	4

	
	

	VII.

	Bibliografie

	1. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993

2. E. Chifu, ,Chimia coloizilor şi a interfeţelor, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000

3. D. Myers, Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999

4. H.J. Butt, K. Graff, Physics and Chemistry of Interfaces, John Wiley & Sons, Inc., 2003

5. A.W. Adamson, A. P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1997.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia.

	Laborator
	Realizarea de lucrări de laborator, interpretarea rezultatelor şi rezolvarea de probleme cooperativ, dezbaterea.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Evaluarea constă în examen scris, fiind verificată însuşirea cunoştinţelor prezentate la curs şi laborator (probleme). Media se calculează doar dacă studentul promovează examenul scris. Pentru nota 5, studentul trebuie să cunoască elementele de bază corespunzătoare disciplinei şi să fi efectuat lucrările de laborator corespunzătoare. Pentru obţinerea notei 10 studentul trebuie să dovedească o cunoaştere aprofundată şi capacitatea de a aplica corect cunoştinţele asimilate. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale şi să arate că nu le-a însuşit mecanic.
	50

	Laborator 
	Se evaluează pe parcursul semestrului modul de realizare a lucrărilor de laborator şi interpretarea rezultatelor obţinute. Pentru nota 5 studentul trebuie să efectueze lucrările de laborator, să înregistreze şi să interpreteze la un nivel de bază datele experimentale, sub îndrumarea cadrului didactic. Pentru nota 10 studentul trebuie să pariticipe activ la lucrările de laborator, la rezolvarea de probleme şi să interpreteze în mod independent, corect şi complet datele obţinute.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul care a promovat această disciplină trebuie să fie capabil să aplice noţiunile teoretice şi deprinderile experimentale dobândite, să elaboreze şi să efectueze studii experimentale in domeniul sistemelor disperse, să sistematizeze şi să interpreteze riguros ştiinţific rezultatele obţinute.
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