PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	MASTER -Chimia Produselor Cosmetice şi Farmaceutice

	I.

	Denumire disciplină
	MEDICAMENTE DE BIO- ŞI SEMISINTEZĂ 

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CS4103
	1
	DObl
	6
	2
	-
	2
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	X
	-
	-

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Lungu Neculai-Cătălin
	-
	Lungu Neculai-Cătălin
	-

	Instituţia 
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI
	-
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI
	-

	Catedră/Departament 
	Chimie
	-
	Chimie
	-

	Titlul ştiinţific
	Doctor în chimie
	-
	Doctor în chimie
	-

	Gradul didactic
	Conferenţiar universitar
	-
	Conferenţiar universitar
	-

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	-
	Norma de bază
	-

	Vârsta 
	53 de ani
	-
	53 de ani
	-

	V.

	Obiectivele disciplinei 
  Principalul scop al acestui curs este acela de a familiariza cursanţii cu elementele cele mai generale legate de structura şi farmacologia, împreună cu aspecte ale bio(semi)sintezei, celor mai importante medicamente de origine biotehnologică; prin generalizarea şi esenţializarea caracteristicilor acestui tip de produşi, de natură biosintetică  convenţională (clasică), dar şi modernă, se doreşte oferirea celor care-l urmează a potenţialităţii integrării în activitatea de cercetare ştiinţifică şi aplicativă a domeniului şi chiar a participării la punerea în practică a procedeelor de obţinere a unor asemenea produse medicamentoase, desigur, după cunoaşterea tuturor elementelor lor specifice.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI. 1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Introducere:

- Definiţii. Interferenţe biotehnologice

- Legătura metaboliţi biologici – medicamente cu origine biosintetică

2. Aspecte ale (bio)tehnologiilor de (bio)sinteză a produselor medicamentoase

 - Aspecte biologice ale proceselor biotehnologice

 - Aspecte biochimice ale proceselor biotehnologice:

tipuri de cultivări submerse din biotehnologie

extracţia-purificarea metaboliţilor biosintetizaţi

 - Exemplul biotehnologiei de obţinere a penicilinelor naturale
	3/1,5

	3. Caracteristici generale ale antibioticelor

 - Definiţii şi clasificări ale antibioticelor

 - Rezistenţa la antibiotice

4. Antibiotice β-lactamice - generalităţi

 - Clasificarea structurală a antibioticelor β-lactamice

 - Mecanismul de acţiune al antibioticelor β-lactamice
	2/1

	5. Peniciline

 - Peniciline naturale:
structură, clasificarea farmacoplogică

proprietăţi fizice şi chimice

 - Obţinerea hidrolitică a acidului 6-amino-penicilanic:
hidroliza chimică a penicilinelor naturale

hidroliza enzimatică a penicilinelor naturale

 - Peniciline de semisinteză :
clasificare structural-farmacologică

exemple inedite
	2/1

	6. Cefalosporine

 - Structura cefalosporinelor:
naturale şi terapeutice

clasificarea farmacologică

 - Proprietăţile cefalosporinelor:
fizico-chimice şi spectrale

biologice (antimicrobiene)

 - Farmacoforii cefalosporinelor:
obţinerea cefalosporinei C

obţinerea, prin hidroliză, a acizilor 7-AC, chimică şi enzimatică

 - Cefalosporine de semisinteză
	2/1

	7. Carbapeneme (tienamicine)

- Structura carbapenemelor:
naturale şi terapeutice

relaţiile structură chimică – acţiune biologică

 - Obţinerea carbapenemelor:
Imipenema, sinteză, structură şi proprietăţi

Asocierea fizico-farmaceutică imipenemă-cilastin 

8. Peneme 

- Structura penemelor:
relaţiile structură chimică – acţiune biologică

- Obţinerea penemelor:
Faropenem, sinteză, structură şi proprietăţi
	3/1,5

	9. Monobactame

- Structura monobactamelor:
naturale şi terapeutice

structura şi nomenclatura

- Obţinerea monobactamelor:
Aztreonam, sinteză, structură şi proprietăţi

10. Inhibitori de beta-lactamaze

- Definiţii, mecanism de acţiune

- Acidul clavulanic:
Structură, obţinere, proprietăţi fizico-chimice

Asocierea fizico-farmaceutică amoxicilină – acid clavulanic (augmentin)

Asocierea fizico-farmaceutică ticarcilină – acid clavulanic (claventin)

- Sulbactama:
Structură, obţinere, proprietăţi fizico-chimice

Asocierea chimică şi fizico-farmaceutică ampicilină – sulbactamă (sulfamicilina)

- Alţi inhibitori de beta-lactamaze
	4/2

	11. Grizeofulvina

- Structură, proprietăţi fizico-chimice şi biologice

- Obţinerea prin biosinteză

12. Antibiotice aminoglucozidice 

- Streptomicina:
Structură, proprietăţi fizico-chimice şi farmaco-terapeutice

Biosinteza, izolarea şi purificarea

- Neomicine şi paromomicine

- Kanamicine şi gentamicina
	3/1,5

	13. Antibiotice macrolide

- Eritromicina

14. Antibiotice cetolide

- Nistatina

15. Alte clase de antibiotice

- Antibiotice ligozaharidice - Evernimicina

- Antibiotice peptidice – Bacitracina, Polimixinele:
Antibiotice glicopeptidice – Vancomicina

Antibiotice lipopeptidice – Daptomicina

- Rifamicine 

- Lincosamide

- Sinergistine

- Fosfomicina şi Mupirocina
	4/2

	16. Alte clase de medicamente de tip metaboliţi secundari ai microorganismelor

- Antivirale – Nephanocina, Oxetanocina

- Analgezice - Paxisterol

- Antidiabetice – Valiolamina, Amylostatina

- Agenţi antitumorali – Adriamicina (Doxorubicina), Daunorubicina, Erbastatina

- Anticolesterolemice – Compactina, Mevinolina, Statine

- Antihipertensive – Enalapril, Acid fusaric

- Imunosupresori – Ciclosporina, Rapamicina, FK-506

- Imunostimulatori – Ubenimex, Bestatina

- Inhibitori enzimatici – Calphosina, Staurosporina

17. Vitamine şi hormoni
	5/2,5

	VI. 2. Lucrări de laborator 
	

	- Medicamente de biosinteză. Etapele obţinerii antibioticelor de biosinteză
	4/2

	- Determinarea activităţii soluţiilor de penicilină

- Procesul de inactivare a penicilinelor
	4/2

	- Extracţia fizică a penicilinelor

- Cristalizarea sărurilor penicilinei G prin distilarea azeotropă a apei
	4/2

	- Efectul penicilinazelor bacteriene asupra penicilinelor de biosinteză

- Obţinerea penicilinelor de semisinteză
	4/2

	- Biosinteza nistatinei (la societatea comercială „Antibiotice” S. A.)
- Determinarea activităţii (concentraţiilor) soluţiilor de nistatină
	4/2

	- Sinteza mono-6-desoxi-(p-tololsulfonil)-β-ciclodextrinei
	2/1

	- Sinteza mono-6-azido-6-desoxi-β-ciclodextrinei
- Sinteza mono-6-amio-6-desoxi-β-ciclodextrinei
	4/2

	- Vitamina C extracţie-purificare şi identificare
	2/1

	VII.

	Bibliografie

	1. C. Oniscu - Tehnologia produselor de biosinteză, Editura Tehnică, Bucureşti, l978.

	2. A. H. Scragg (editor) - Biotechnology For Engineers - Biological  Systems in Technological Processes, John Wiley & Sons - Sheffield, England, l988.

	3. C. Oniscu - Chimia şi tehnologia medicamentelor, Editura Tehnică, Bucureşti, l988.

	4. F. Deneuville - Génie fermentaire, Doin Éditeurs, Paris, France, l991.

	5. M. Larpent-Gourgand şi J. J. Sanglier - Biotechnologies - Principes et méthodes, Doin Editeurs - Paris, France, l992.

	6. Ş. Jurcoane - Biotehnologii: fundamente, bioreactoare, enzime, Editura Tehnică, Bucureşti, 2000.

	7. C. Oniscu şi D. Caşcaval – Inginerie biochimică şi biotehnologie, 1. Ingineria proceselor biotehnologice, Inter Global, Iaşi, 2002.

	8. E. Dumitriu – Biocataliza introducere în structura, activitatea şi aplicaţiile enzimelor, Editura VIE, Iaşi, 2003.

	9. Ş. Jurcoane (coordonator) – Tratat de Biotehnologie, vol. I, Editura Tehnică, Bucureşti, 2004.

	10. A.-I. Galaction şi D. Caşcaval – Metaboliţi secundari cu aplicaţii farmaceutice, cosmetice şi alimentare, Casa de editură Venus, Iaşi 2006.

	11. N. C. Lungu – Fundamente ale Bioindustriei – Bioprocesele la scară mare (Baze ale proceselor biotehnologice), Editura Performantica, Iaşi, 2008.

	VIII.

	Modul de transmitere a informaţiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunere (prezentare) orală, scrisă (fotocopii după notele de curs) şi prin proiecţie de pe transparente la retroproiector, precum şi pe cale interactivă, prin discuţii asupra elementelor de curs asupra cărora studenţii au luat cunoştinţă anterior.

	Laborator
	Sinteza, separarea şi caracterizarea medicamentelor sau precursorilor acestora, prin lucrul în laboratorul de chimie organică şi instalaţii biotehnologice, cuplat cu elemente de seminar.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen ca

lucrare scrisă


	Teza, cuprinde, pe parcursul a două ore, patru subiecte, dintre care trei vor fi obligatorii (unul dintre cele patru putând fi eliminat, la alegerea studentului); acestea fiind împărţite în două categorii: două cu un grad crescut de generalitate, iar celelalte ceva mai specifice. Notarea se efectuează de la l (respectiv, de la 2, pentru cei cu o prezenţă corespunzătoare – cel puţin 80% – la  cursuri) până la l0 pentru fiecare subiect abordat, media primelor trei aprecieri, cele mai mari, fiind nota tezei.  

- cunoştinţele pentru nota 5 sunt corespunzătoare baremului minim adoptat;

- cunoştinţele pentru nota 10 sunt corespunzătoare baremului maxim adoptat.
	60

	Laborator 
Evaluare continuă laborator si/sau seminar  


	Strădaniile depuse de fiecare student în activitatea practică de laborator şi seminar, din timpul semestrului, sunt consemnate, pe parcursul tuturor şedinţelor periodice de laborator cu seminar; la care se adaugă rezultatul testului final (scris), ce constă din trei subiecte (la alegere), dintr-un total de patru, din tematica de laborator cu seminar.

- cunoştinţele pentru nota 5 sunt corespunzătoare baremului minim adoptat;

- cunoştinţele pentru nota 10 sunt corespunzătoare baremului maxim adoptat.
	40

	Abilităţi dobândite de student: 

   Acest curs se doreşte a fi unul de iniţiere a formării de specialişti în domeniul compuşilor farmaceutici de natură biotehnologică, care, la intrarea în această subramură de activitate, să deţină elementele fundamentale, indispensabile orientării în acţiunile desfăşurate în cadrul oricărui proces de cercetare aplicativă sau/şi producţie manufacturieră. Orice student care a parcurs această disciplină, chiar la un nivel minim, ar trebui: să deţină abilitatea de a recunoaşte medicamentele de biosinteză comune, prezentate în literatura de specialitate, mai mult chiar, să poată participa la obţinerea şi caracterizarea acestora, la un nivel mediu de cunoaştere (ţinând cont de spaţiul temporal limitat al cursului).



Data:







Titular curs,

        07/11/2011                                                                     Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu

