PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
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	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Chimia produselor cosmetice şi farmaceutice

	I.

	Denumire disciplină
	Nanomateriale biocompatibile

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	31010030030PM1221211
	II
	DOpt
	6
	2
	-
	2
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu X)
	
	x
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Vasile Aurelia
	
	Vasile Aurelia
	

	Instituţia 
	Univ. “Al.I.Cuza”Iasi
	
	Univ. “Al.I.Cuza”Iasi
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	doctor
	

	Gradul didactic
	profesor
	
	profesor
	

	Încadrarea 
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	62
	
	62
	

	V.

	Obiectivele disciplinei: 
- dezvoltare de abilităţi de studiu şi cercetare referitoare la nanomateriale biocompatibile, domeniu interdisciplinar şi complex de importanţă majoră pentru menţinerea şi/sau îmbunătăţirea sănătăţii;

- dezvoltarea abilităţilor de aplicare practică a noţiunilor teoretice şi tehnicilor experimentale privind sinteza şi caracterizarea unor nanomateriale biocompatibile  

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	Cap.1. Introducere.
	2

	1.1.Nanoscara, efectele dimensiunii asupra proprietăţilor materialelor, nanomaterial, biomaterial, nanobiomaterial (nanomaterial biocompatibil). 

1.2. Nanotehnologiile şi nanomedicina 

1.3. Importanţa şi aplicaţiile nanomaterialelor în medicină.
	

	Cap.2. Biocompatibilitate şi factori determinanţi
	2

	2.1. Biocompatibilitatea intrinsecă

2.2. Biocompatibilitatea extrinsecă
	

	Cap.3. Clasificarea nanomaterialelor în funcţie de biocompatibilitate
	1

	3.1. Nanomateriale bioinerte

3.2. Nanomateriale bioactive

3.3. Nanomateriale bioresorbabile

3.4. Nanomateriale bioerodabile
	

	Cap.4. Riscuri potenţiale  şi analiza riscurilor
	2

	4.1. Biocompatibilitate, biodistribuţie, biodegradare

4.2. Riscuri potenţiale în decursul fabricaţiei/la locul de muncă: pulmonar,dermic,oral,ocular  

4.3. Riscuri potenţiale la/după administrarea nanoparticulelor purtătoare de substanţe active sau  prin intermediul biomaterialelor component sau a produselor solubile sau insolubile de degradare.

4.4. Etapele de analiză a riscurilor: caracterizarea fizico-chimică a nanobiomaterialelor; evaluarea biocompatibilităţii “in vitro”; evaluarea biocompatibilităţii “in vivo”
	

	Cap.5. Clasificarea nanomaterialelor biocompatibile după direcţiile de utilizare actuale
	1

	5.1. Nanobiomateriale pentru implanturi de os sau cartilaj

5.2. Nanobiomateriale pentru ţesuturi

5.3. Nanobiomateriale pentru transportul şi eliberarea de medicamente 

5.4. Nanobiomateriale pentru imagistică medicală

5.5. Nanobiomateriale pentru diagnoză şi tratament
	

	Cap.6. Nanoparticule  biocompatibile
	2

	6.1. Clasificarea  nanoparticulelor biocompatibile   

6.2. Strategii de sinteză a nanoparticulelor biocompatibile

6.3. Metode de caracterizare fizico-chimică  a nanoparticulelor biocompatibile                   
	

	Cap.7. Nanoparticule metalice. Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	3

	Cap.8. Nanoparticule magnetice. Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	4

	Cap.9. Nanoparticule de silice mesoporoasă. Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	2

	Cap.10. Nanoparticule miez-manta (core-shell). Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	3

	Cap. 11. Nanoparticule organice - dendrimeri. Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	3

	Cap.12. Nanomateriale biocompatibile pe bază de carbon
	3

	12.1. Nanotuburi de carbon (CNT; MWCNT). Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii

12.2. Fulerene (C60). Sinteză, funcţionalizare, aplicaţii
	

	VI.2. Lucrări de laborator 
	

	1. Protecţia muncii. Prezentarea tematicii lucrarilor de laborator. Calculul compoziţiei unui amestec de  sinteză exprimat în rapoarte molare. Probleme.
	4

	2. Sinteza silicei mezoporoase ordonate – gazdă pentru nanoparticule
	4

	3. Caracterizarea silicei mezoporoase ordonate 
	4

	4. Obţinerea şi stabilizarea nanoparticulelor oxidice magnetice încapsulate în matrici mezoporoase
	4

	5. Obţinerea de hidrogeluri utilizabile ca sisteme de eliberare a medicamentelor
	4

	6. Caracterizarea texturală a nanomaterialelor biocompatibile
	4

	7. Teste de evaluare finala
	4

	VII.
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	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Orele de curs vor fi tip prelegere interactivă folosind prezentarea PowerPoint a informaţiilor însoţite de un număr mare de imagini sugestive pentru tematica prelegerii.

	Laborator
	Orele de laborator se vor desfăşura pe baza unor referate de lucru parcurgându-se următoarele etape: discutarea bazelor teoretice ale temei curente; aparatura; modul de lucru; efectuare experiment calculul şi interpretarea rezultatelor experimentale.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen
	- cunoştinţe pentru nota 5: înţelegerea şi cunoaşterea satisfăcătoare  a noţiunilor specifice disciplinei nanomateriale biocompatibile transmise la orele de curs ;

- cunoştinţe pentru nota 10: înţelegerea, cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei;  înţelegerea raţionamentelor utilizate şi a modului de investigare a nanomaterialelor biocompatibile; înţelegerea modului de alegere şi utilizare a nanomaterialelor biocompatibile; redarea clară şi corectă a informaţiilor atât în scris cât şi prezentare PowerPoint.
	50 % din nota finală

	Laborator 
	- cunoştinţe pentru nota 5: descrierea metodelor/aparaturii folosită în laborator, interpretarea rezultatelor experimentale;

- cunoştinţe pentru nota 10: cunoaşterea, înţelegerea şi redarea orală a metodelor/tehnicilor folosite în laborator, interpretarea rezultatelor experimentale, deprinderi de lucru individual în laborator
	50 % din nota finală

	Abilităţi dobândite de student: 

- cuantum de cunoştinţe de bază pentru o bună înţelegere a domeniului ;

- deprinderi de lucru în laborator ; abilităţi de interpretare a rezultatelor; selectarea metodelor de cunoaştere, investigare şi recunoaştere a nanomaterialelor biocompatibile studiate.

- dezvoltarea abilităţilor de elaborare a: referatelor, lucrărilor ştiinţifice specifice domeniului şi participarea la cercuri ştiinţifice, simpozioane, conferinţe.
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