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	Denumirea disciplinei
	ACIZI NUCLEICI SI PROTEINE

	ciclul de studii (L-licenţă/M-master/D-doctorat)

ŞI anul de studiu (1,2,3,4)
	M, I
	Semestrul
	I
	Statutul disciplinei

(ob-obligatorie/op-opţională/f-facultativă)
	OB

	Numărul orelor pe saptămână
	Total  ore semestru
	Total ore

activitate

individuala*
	Număr  de credite
	Tipul  de  evaluare

(P-pe parcurs, C-colocviu, E-examen, M-mixt)
	limba de predare

	C
	S
	L
	Pr.
	
	
	
	
	

	2
	-
	2
	-
	56
	124
	6
	E
	Româna


	Titularul  activităţilor de curs
	Gradul didactic şi ştiinţific, prenumele, numele
	departamentuL

	
	Prof. dr. Gabi DROCHIOIU - Proteine-7 prelegeri
Lector dr. Robert GRADINARU-Acizi nucleici-7 prelegeri
	Chimie


	Titularul  activităţilor de seminar/l.p.
	Gradul didactic şi ştiinţific, prenumele, numele
	departamentuL

	
	Lector dr. Robert Vasile GRADINARU
	Chimie


	Discipline absolvite anterior
	Chimie organică; Biochimie; Chimie analitică


	Obiective* 
	Să ofere studenţilor cunoştinţele de bază necesare înţelegerii biochimiei acizilor nucleici, peptidelor şi proteinelor şi să lămurească rolul lor fiziologic. De asemenea, participanţilor la cursurile şi lucrările de laborator li se cere să elaboreze referate şi lucrări de documentare şi să folosească tehnici diferite pentru separarea proteinelor şi a acizilor nucleici, identificarea şi determinarea purităţii acestora

	Competenţe specifice acumulate

	competenţe profesionale**
	C2. Efectuarea de experimente de în domeniul biochimiei şi biosintezei acizilor nucleici şi proteinelor, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

C3. Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul acizilor nucleici şi proteinelor.

	competenţe transversale
	CT.1. Deprinderi de a gândi problematica specifică acizilor nucleici şi proteinelor în termeni transdisciplinari

CT.2. Capacitatea de a înţelege diversele aspecte teoretice şi practice din domeniul  acizilor nucleici şi proteinelor şi biochimiei, astfel încât să poată conduce proiecte respectiv grupuri profesionale de lucru în acest domeniu.

CT.3. Capacitatea de acumulare continuă de noi cunoştinţe din domeniu de bază al acizilor nucleici şi proteinelor şi domenii conexe pentru formare profesională continuă.

	continutul cursului
	Acizi nucleici şi nucleotide. Biosinteza şi degradarea  nucleotidelor. Structura acizilor nucleici. Compoziţia nucleotidică a acizilor nucleici. Proprietăţile fizico-chimice ale ADN-ului. Superelicea ADN-ului. Localizarea celulară a acizilor nucleici. Organizarea moleculară a acidului deoxiribonucleic în cromozomi. Tehnologii bazate pe informaţia conţinută în ADN. Replicarea ADN-ului de către polimeraze. De la genom la proteom. Modificări în genom şi noile produse ale biotehnologiei. Gene şi cromozomi. Metabolismul ADN-ului. Metabolismul ARN-ului. Reglarea expresiei genelor (transformarea informaţiei ADN în molecule funcţionale). Replicarea ADN-ului. Reparaţia ADN-ului. Recombinarea ADN-ului. Sinteza ADN-dependentă a ARN-ului. Procesarea ARN-ului. Sinteza ARN-dependentă a RNA-ului şi ADN-ului. Codarea aminoacizilor de către tripleţi de nucleotide. Manipularea genetică. Metode de lucru în manipularea genetică. Tehnologia ADN-ului recombinat. Transformarea bacteriilor. Metode moderne utilizate în fracţionarea şi studiul structurii acizilor nucleici. Reacţia de polimerizare în lanţ. Denaturarea şi renaturarea acizilor nucleici. Funcţiile biologice ale acizilor nucleici. Tipuri de acizi ribonucleici celulari. Codul genetic şi biosinteza proteinelor. Reglarea expresiei genice la procariote. Reglarea expresiei genice la eucariote.
Aminoacizi, peptide şi proteine. Structura covalentă a proteinelor. Componenţa proteinelor. Determinarea masei moleculare a proteinelor. Structura tridimensională a proteinelor. Influenţa structurii primare a unei proteine asupra structurii sale tridimensionale. Determinarea structurii tridimensionale a proteinelor prin spectroscopie RMN şi cristalografie de raze X. Structura primară: legarea aminoacizilor prin legătura peptidică cu formarea de lanţuri polipeptidice. Structura secundară: modalităti de împachetare a catenelor polipeptidice sub forma unor structuri regulate cum ar fi alfa-helixul, structura plană (β-sheet) şi buclele sau arcurile proteice. Structurile terţiare şi cuaternare ale proteinelor. Structura terţiară: modul de împachetare a resturilor din catena laterală în proteinelor solubile în apă. Structura quaternară: modul de asociere a subunităţilor proteinelor şi modalităti de organizare a acestora (complecşi enzimatici etc). Determinarea secvenţei de aminoacizi prin degradarea automată Edman. Sinteza în fază solidă şi sinteza automată a peptidelor. Tehnici de separare a proteinelor: HPLC si electroforeza. Caracterizarea peptidelor prin spectrometrie de masă, dicroism circular, RMN, microscopie de forţă atomică.  

	Bibliografie 

 (selectivă)
	1. Lehninger, A. L. Biochimie, vol. I and II, Edit. Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.
2. Gross M. L. Mass spectrometry in the biological sciences, Kluver, London, 1992. 
3. Dumitru, I.F. Biochimie, Edit. did şi ped., Bucureşti, 1980.
4. Cojocaru, D. C. – 2003, Biochimia proteinelor şi acizilor nucleici, Ed. Corson, Iaşi.
5. Devlin, M. Textbook of biochemistry, John Willey and Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1986. 
6. Drochioiu, G. Mangalagiu, I., Druţă I. – Biochimie generală. Edit. Demiurg, Iaşi, 2002.
7. Kellner R. et al. Microcharacterization of proteins. Wiley, Weinheim, New York, 1999.

	conţinutul lucrărilor de seminar/laborator
	· Separarea proteinelor serice prin electroforeză în gel de poliacrilamidă

· Separarea proteinelor prin cromatografie de lichid de înaltă performanţă

· Sinteza unei peptide în fază lichidă sau pe suport solid

· Determinarea proteinelor prin metoda Lowry

· Utilizarea bazelor de date de pe internet şi a programelor de caracterizare a polipeptidelor (GPMAW) sau de comparare a secvenţelor acizilor nucleici;

· Prelucrarea spectrelor de masă obtinute şi identificarea unor peptide;
· Transformarea bacteriilor;
· Izolarea acizilor nucleici (plasmizilor) şi proteinelor din bacterii;

· Cromatografia de afinitate (separarea proteinelor care au secvenţa terminală 6His) 

	Bibliografie 

 (selectivă)
	1. Artenie, V. G., Tănase Elvira – 1981, Practicum de biochimie generală, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi

2. Gradinaru, R., Drochioiu, G. Introducere în laboratorul de biochimie: de la teorie la experiment. Edit. UAIC Iaşi, 2011. 
3. Dumitru, I. F. – 1980, Lucrări practice de biochimie, Ed. Did. şi Ped. Bucureşti.
4. Nuţă, Gh., Buşneag, C. – 1977, Investigaţii biochimice, Ed. Did. şi Ped. Bucureşti.

	repere metodologice***
	Curs: Expunerea, exemplu demonstrativ, sinteza cunoştinţelor, descoperirea dirijată. Integrarea mijloacelor audio-vizuale în predarea-învăţarea disciplinei (retroproiector, calculator, etc). Referat şi prezentare powerpoint: Expunerea (descrierea, explicarea, prelegerea şi demonstraţia), conversaţia (dezbaterea şi dialogul), discutarea unor studii de caz.


	Evaluare
	metodele
	 Verificarea scrisă periodică a cunoştinţelor; Urmărirea modului de realizare a referatelor; examinarea cunoştinţelor generale referitoare la acizi nucleici şi proteine

	
	forme
	Evaluare pe parcurs; referat; examen

	
	ponderea formelor de evaluare în formula notei finale
	Evaluare pe parcurs – 40%;

Referat şi activitate de laborator– 30%;

Examen – 30%

	
	standardele minime de performanţă****
	- pregătirea teoretică: pentru nota minimă (5) masterandul trebuie să-şi însuşească elementele de bază.

  Pentru nota maximă (10) masterandul trebuie să-şi însuşească atât elementele de bază cât şi aspectele din curs cu grad de dificultate mediu sau mare. De fapt, ceea ce s-ar dori de la un masterand de nota 10 ar fi modul de gândire referitor la acizi nucleici şi proteine şi nu o sumă de cunoştinţe. În orice domeniu de învăţare, calea cursantului va fi: o privire de ansamblu a domeniului (cuprinsul cursurilor); studiul individual; rezolvarea de exerciţii şi probleme; realizarea unor referate şi sinteze; realizarea unor lucrări ştiinţifice dupa model (template); discuţii cu experţii în domeniu pentru rezolvarea unor probleme concrete. Memorarea şi reproducerea cursurilor conduce la realizări de nota minimă (5).

- Pregătire practică de laborator: pentru nota minimă (5) masterandul trebuie să fie efectiv implicat în activităţile de laborator, să înţeleagă protocoalele experimentale;

Pentru nota maximă (10) masterandul trebuie să se implice efectiv în activităţile de laborator, să execute măsurătorile, să interpreteze datele obţinute, să sugereze şi să experimenteze aspecte noi, să coreleze datele cu altele din literatură, respectiv să realizeze importanţa acestor determinări în laboratoarele de analiză.


Data completării 


Semnătura titularilor de curs


Semnătura titularului de curs/laborator
25.09.2012
        
Data avizării în departament



Semmnătura directorului de departament

