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	I.

	Denumire disciplină
	METODE DE SEPARARE ŞI ANALIZĂ DE URME

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CA3505
	5
	DObl
	5
	3
	-
	2,5
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	X
	-
	-

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Arsene Cecilia
	-
	Arsene Cecilia
	-

	Instituţia 
	Univ. “Al.I. Cuza” Iasi/Fac. Chimie
	-
	Univ. “Al.I. Cuza” Iasi/Fac. Chimie
	-

	Catedră/Departament 
	Dep. Chimie
	-
	Dep. Chimie
	-

	Titlul ştiinţific
	Dr.
	-
	Dr.
	-

	Gradul didactic
	Lector
	-
	Lector
	-

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	-
	Norma de bază
	-

	Vârsta 
	41
	-
	41
	-

	V.

	Obiectivele disciplinei: Cursul urmăreşte să aducă în atenţia studenţilor informaţii care să le permită alegerea condiţiilor optime în care determinarea analitului de interes să nu fie influenţată de existenţa unor factori de constrângere. Vor fi prezentate principiile care stau la baza selectării corecte a unei metode de separare adecvată naturii analitului şi matricii supuse investigării. Cursul va aduce în atenţia studenţilor şi informaţii care să permită dezvoltarea capacităţii acestora de diferenţiere corectă între major/urme şi ultra-urme, macro/ultra-micro. Vor fi prezentate principiile care stau la baza identificării şi selectării corecte a unei metode de analiză.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Noţiuni introductive în analiza de urme şi metodele de separare. Definiţii. Problematizarea în analiza chimică a componentelor în urme.
	2

	2. Limbajul metodelor de separare. Eficienţa separării. Clasificarea tehnicilor de separare. Separarea analiţilor de interferenţi. Rol şi importanţă
	2

	3. Separări pe baza dimensiunii. Separări care au la bază folosirea proprietăţilor de masă şi densitate. Separări care au la bază schimbarea stării fizice sau chimice. 
	2

	4. Metode de separare care au la bază partiţia între faze. Extracţii aplicabile probelor lichide. Extracţia lichid-lichid în echicurent discontinuu sau continuu.
	2

	5. Extracţii aplicabile probelor solide. Extracţia şi microextracţia în fază solidă. Extracţia asistată de microunde, ultrasunete, cu fluide supercritice.
	2

	6. Extracţia lichid-lichid din punct de vedere cantitativ. Coeficienţi de partiţie şi rapoarte de distribuţie. 
	2

	7. Extracţii lichid-lichid care implică existenţa reacţiilor secundare prin echilibre acido-bazice sau formare de chelaţi metalici.
	2

	8. Extracţia în fază gazoasă în regim static sau dinamic.
	2

	9. Separarea prin cromatografie pe coloană deschisă (pe hârtie şi în strat subţire). Principii de bază. Suporturi şi developanţi.
	2

	10. Separări prin electroforeză. Tehnici electroforetice.
	2

	11. Separări prin cromatografie cu schimb ionic. Schimbători anionici şi cationici. Proprietăţi ale răşinilor schimbătoare de ioni. 
	2

	12. Factori care influenţează sorbţia elementelor în cromatografia cu 
	

	13. Separări prin cromatografia perechilor de ioni. Importanţa tehnicilor de derivatizare.
	2

	14. Izoterme de distribuţie.
	2

	15. Aspecte teoretice generale în cromatografia de lichide şi gaze.
	2

	16. Metode moderne de analiză a urmelor. Tehnici în tandem/cuplate.
	2

	17. Factori concurenţi în selectarea unei metode de analiză. Compensarea pentru interferenţe. Sensibilitatea şi selectivitatea metodelor de analiză.
	2

	18. Evaluarea datelor prin intermediul parametrilor statistici.
	2

	19. Incertitudinea asociată măsurătorilor analitice. Estimare şi identificarea componentelor care aduc contribuţii la incertitudine.
	2

	20. Materialele de referinţă certificate în analiza urmelor.
	2

	21. Metode viabile în cuantificarea urmelor. Metoda standardului intern. Metoda standardului extern. Metoda adiţiei de standard.
	2

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1. Protecţia muncii. Noţiuni introductive în metodele de separare.
	3

	2. Separarea unor analiţi prin cromatografie planară în strat subţire (thin layer chromatography; pigmenţi vegetali, aminoacizi).
	3

	3. Separarea unor analiţi prin cromatografie pe hârtie (paper chromatography; coloranţi naturali şi artificiali, metale grele).
	3

	4. Determinarea capacităţii totale de schimb a unor răşini schimbătoare de ioni.
	3

	5. Separare aminoacizi (acid aspartic, tirozină, arginină) prin cromatografie de schimb ionic. Constituire cromatogramă prin dependenţă Semnal=f(timp).
	6

	6. Extracţia lichid-lichid (complex-metal greu-APDC extras în MIBC) cu analiză specie prin spectrometria de absorbţie atomică cu flacără. Determinarea numărului de extracţii pentru asigurarea unei extracţii eficiente.
	6

	7. Determinarea spectrofotometrică a ionilor nitrit/nitrat la nivelul părţilor per milion (ppm).
	3

	8. Determinarea amestecului Fe2+ şi Fe3+ prin metodă spectrofotometrică diferenţială
	3

	9. Determinarea spectrofotometrică a ionilor nitrit/nitrat la nivelul părţilor per milion (ppm).
	3

	10. Test final laborator. Evaluare.
	2

	VII.

	Bibliografie

	1. www/science direct – articole din Journal of Chromatography, LC-GC Europe, LC-GC North America.

	2. Guidelines for drinking water quality. Volume I. Recommendations, Published on behalf of World Health Organization, 2006.

	3. Comprehensive analytical chemistry, ed. D. Barcelo, Modern instrumental analysis (vol. 47), Ahuja, S., Jespersen, N., eds., Elsevier, 2006.

	4. Environmental monitoring and characterisation, J.F. Artiola, I.L. Pepper, M.L. Brusseau, Elsevier, 2004.

	5. Encyclopaedia of analytical chemistry, ed. R.A. Meyers, John Wiley – Sons, Chicester, 2000.

	6. Environmental Chemistry: A Global Perspective, G.W. van Loon, S.J. Duffy, Oxford University Press, 2000.

	7. Harvey, D., Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

	8. Analytical chemistry, Kellner, R., Mermet, J.M., Otto, M. and Widmer, H.M., eds., Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

	VIII.

	Modul de transmitere a informaţiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Prelegere, discuţii interactive, demonstraţie, problematizare, algoritmizare, rezolvare de exerciţii şi probleme.

	Laborator
	Experiment, problematizare, rezolvare de exerciţii şi probleme.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodică
	Condiţie de intrarea în examen - efectuarea integrală a lucrărilor de laborator şi promovarea testului final dat la laborator.

Verificarea periodica + Examen scris

- cunoştinţe pentru nota 5

· diferenţierea clară între constantă de distribuţie şi coeficient de partiţie.

· cunoaşterea conceptelor fundamentale specifice tipurilor de extracţii investigate.

- cunoştinţe pentru nota 10

-    cunoaşterea integrală a conţinutului disciplinei (materialul predat la curs).
	60%

	Laborator 
	Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator.

- cunoştinţe pentru nota 5 

· participarea activă la rezolvarea problematicilor de laborator. 

· realizarea calculelor si interpretarea corecta a datelor experimentale obţinute în timpul şedinţelor de laborator.

- cunoştinţe pentru nota 10

· participarea activă la rezolvarea problematicilor de laborator.

· realizarea calculelor si interpretarea corecta a datelor experimentale obţinute în timpul şedinţelor de laborator.

· obţinerea calificativului maxim la testul final de laborator.
	40%

	Abilităţi dobândite de student: 

Studenţii vor dobândi cunoştinţe specifice metodelor de separare disponibile pentru izolarea şi concentrarea unui analit în raport cu alţi interferenţi. Se vor familiariza şi dobândi abilităţi practice de operare cu instrumente specifice realizării operaţiilor de separare.



      Data:







Titular curs,

           Noiembrie 2012





                Lect. Dr. Cecilia Arsene
