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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA ŞI BIOCHIMIA HETEROCICLURILOR / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CAPITOLE SPECIALE DE CHIMIE FIZICĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof.dr.Gh. Nemțoi

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Prof.dr.Gh. Nemțoi

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	Ob


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	56

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	8

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Chimie organică,Structură-Termodinamică-Cinetică Chimică,Chimia heterociclurilor ,Electrochimie

	4.2 De competenţe
	Însușirearea unor noțiuni de Chimie fizică specifice compușilor heterociclici privind transferul de sarcină


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Sală curs

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul de electrochimie(cercetare) dotat cu aparatură şi tehnici electrochimice de studiu al compușilor heterociclici cu respectarea normelor de protecţia muncii


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Operarea cu noţiuni de chimie fizică privind comportamentul compuşilor  heterociclici

C2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor

C3. Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei heterociclurilor
C4. Elaborarea unei metodologii moderne si complexa de identificare a unor noi compusi heterociclici biologic activi in diverse materii prime de uz medicamentos 

	Competenţe transversale
	CT1.  Deprinderi de a gândi problematica specifică chimiei  în termeni transdisciplinari

CT2.  Capacitatea de acumulare continuă de noi cunoştinţe din domeniu de bază şi domenii conexe pentru formare profesională continuă
CT3. Căutarea și utilizarea eficientă a surselor informaționale și resurselor de comunicare și formare profesională asistată privind compușii heterociclici


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cursul urmărește prezentarea unor capitole speciale de chimie fizică în cazul unor sisteme în care are loc și transferul de electroni cum se întâmplă și în cazul multor compuși heterociclici.

Aplicațiile practice constau în o serie de experimente și calcule care să concretizeze comportamentul specific al compușilor heterociclici privind transferul de sarcină


	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explicarea posibilelor transferuri electronice ce apar în compușii heterociclici

· Descrierea metodelor  utilizate pentru determinarea eventualelor modificări  electronice ce apar în heterociclu

· Utilizarea tehnicii experimentale şi programe specifice de punere în evidență a posibilului  transfer de sarcină din heterociclu
· Analizarea rezultatelor obtinute utilizând programele specifice metodei.



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Scurtă prezentare a principiilor termodinamicii cu implicațiile practice
	prelegerea, explicaţia și conversaţia 
	2

	2.
	Reacții biochimice și heterocicli
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	3.
	Transportul de electroni în heterocicli oxido-reducători
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	4.
	Energetica transportului de electroni în compușii heterociclici
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	5.
	Controlul acceptorului asupra vitezei transportului de electroni
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	6.
	Cuplarea transportului de metaboliți cu transportul de electroni
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	7.
	Metode de investigare al transferului de electroni
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	8.
	Polarizarea de transport de masă, metoda electrodului disc rotitor
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	9.
	Difuzie nestaționară, metoda polarografică
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	10.
	Metoda cronoamperometrică și potențiometrică
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	11.
	Polarizarea de transfer de sarcină
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	12.
	Cinetica mixtă a proceselor de electrod, căi posibile de desfășurare
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	13.
	Strat dublu electrochimic
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	14.
	Voltametrie liniară și ciclică
	prelegerea, explicaţia și conversaţia
	2

	Bibliografie 
Referinţe principale:

1.P.Atkins,Julio de Paula,Physical Chemistry for the Live Sciences,Freeman,2006
2.A.L.Lehninger,Biochimie,vol.1,Editura tehnică, București,1987

3.Gh.Nemțoi,Electrochimie.Aspecte fundamentale,Editura Tehnopress,Iași,2011

4C.M.A.Brett, A.M.O.Brett,Electrochemistry:Principles,methods and application

5V.Dinu,E.Truția,E.Popa Cristea, A.Popescu,Biochimie medicală,Ed.Med.,București,1996

Referinţe suplimentare:

1.***Advances in Heterocyclic Chemistry,vol.75,Edited by A.Katritzky,Academic  Press,San Diego,London,Boston,New York,2000

2.Journal of Applied Electrochemistr

3.Electrochemica Acta

4.Journal of electrochemical Society

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Instructaj privind securitatea și sănătatea munciiși PSI,descrierea aplicațiilor ce se vor efectua
	Prezentarea laboratorului,a aparaturii de lucru,discuții 
	2

	2.
	Stabilirea sensului spontan al unui proces redox și forța electromotoare
	Introducere termodinamică,aplicații numerice,discuții 
	2

	3.
	Metoda potențiometrică utilizată în determinarea potențialului redox standard 
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	2

	4.
	Diferite medii electrolitice și proprietăți coligative
	Explicaţia, 

aplicații numerice,discuții
	2

	5.
	Constante de ionizare obținute prin conductometrie
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	2

	6.
	Activitate și coeficient de activitate termodinamic 
	Explicaţia, 

aplicații numerice,discuții
	2

	7.
	Voltametria liniară aplicată în studiul unor heterociclre
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	2

	8.
	Voltametria ciclică utilizată ca metodă de studiu
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	2

	9.
	Electrodul disc rotitor utilizat în caracterizarea comportării unor heterocicluri
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	6

	10.
	Cronoamperometria și cronopotențiometria ca metode de investigare a proceselor de electrod
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	4

	11.
	Potențialul de electrod și pH  unor cupluri heterociclice
	Explicaţia, 

experiment, discuție rezultate
	2

	Bibliografie
1.A.J.Bard et Faulkner, Electrochemie,Principes,methodes et application,Masson,1983
2.Gh.Nemțoi, V.Isac,Chimie fizică-Electrochimie, Editura Știința, Chișinău, 1997

3.c:Beldie,Gh.Nemțoi, Soluții de polielectroliți,Editura Timpul,Iași,2000

4.Gh.Nemțoi,Introducere în electrochimie prin aplicații numerice,Editura Tipo-Moldova Iași,2001


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul cursului şi al aplicaţiilor practice sunt în concordanţă cu cerinţele asociaţiilor profesionale naţionale şi internaţionale de specialitate


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor - însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii disciplinei
	Examen scris  – evaluarea este condiţionată de efectuarea activităţilor practice
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor - însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator

Activitatea desfăşurată (implicare în activităţi; interactivitate; participare la discuţii şi analize)
	Evaluare continuă pe parcursul semestrului
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	Nota minimă de promovare 5 (cinci):
Efectuarea tuturor orelor de aplicații practice  cu o activitate minimă la ședințele de aplicații și să posede minimul de cunoștințe predate la curs privind noțiunile de bază.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	
	Prof.dr.Gh.Nemtoi
	Prof.dr.Gh.Nemtoi

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Conf.dr.Lucian Bîrsă
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