[image: image1.png]UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro






FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA ŞI BIOCHIMIA HETEROCICLURILOR / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	SENZORI CHIMICI ŞI BIOCHIMICI

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. dr. Romeo-Iulian OLARIU

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Conf. dr. Romeo-Iulian OLARIU

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2     curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	64

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici

C2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

C3. Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei şi biochimiei heterociclurilor.

C5. Elaborarea protocolului pentru analiza fizico-chimică  a unor analiţi utilizand senzorii chimic şi biochimici.

C6. Elaborarea unei metodologii moderne si complexa de identificarea de noi senzori cu aplicabilitate în diverse domenii (medicina, chimie, chimia mediului)

	Competene transversale
	CT1. Deprinderi de a gândi problematica specifică chimiei şi biochimiei heterociclurilor în termeni transdisciplinari.
CT2.Capacitatea de a înţelege diversele aspecte teoretice şi practice din domeniul  chimiei şi biochimiei heterociclurilor, astfel încât sa poată conduce proiecte respectiv grupuri profesionale de lucru în acest domeniu.

CT3. Capacitatea de acumulare continuă de noi cunoştinţe din domeniu de bază şi domenii conexe pentru formare profesională continuă 


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Studiul disciplinei Senzorii chimici şi biochimici urmăreşte aprofundarea principalelor concepte ale senzorilor în contextul actual al nanoştiinţelor Cusul evidenţiază cum principalele realizări în domeniul nanoştiinţelor au reuşit să producă o adevărată revoluţie în domeniul senzorilor chimici  şi dezvoltarea lor către senzori biochimici. Cursul urmăreşte aprofundarea conceptelor de bază, dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifică senzorilor (chimici, biochimici), utilizarea adecvată a limbajului specific în comunicarea cu medii profesionale diferite şi evidenţiază totodată şi relevanţa acesteia în contextul dezvoltării actuale ale nanoştiinţelor prin apariţia de noi tipuri de senzori precum biosenzorii cu fibră optică, senzorii pe structure semiconductoare FET, nanosenzorii.

Pe baza cunoştinţelor de specialitate din domeniile chimiei, fizicii, biologiei, naomaterialelor sunt evidenţiate posibilele evoluţii ale senzorilor cu aplicaţii în medicină. 

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Recunoacă şi să descrie conceptele, abordările, teoriile, metodele şi modelele elementare privitoare la caracterizarea senzorilor chimici, biosenzorilor şi a senzorilor biochimici. 
· Identifice metodele şi tehnicile, materialele, substanţele şi aparatura necesară pentru efectuarea unor experimente care să utilizeze diverse tipuri de senzori chimici şi biochimici. 
· Identifice aspectele transdisciplinare cu domenii conexe chimiei (medicina, biologia, fizică).
· Evalueze conceptele, teoriile şi metodele de bază ale domeniului chimie şi ale ariei de specializare chimia şi biochimia heterociclurilor.
· Cunoască metodologia şi practica de lucru cu aparatura de laborator specifică.
· Explice si să interpreteze o serie de proprietăti, concepte, abordări, teorii,modele si noţiuni fundamentale privind comportamentul diveşilor senzori chimici, biosenzorilor şi a senzorilor biochimici.

· Descrie şi să interpreteze experimente de laborator

· Realizeze conexiuni necesare explicării unor fenomene chimice şi pe baza unor noţiuni fundamentale  din domenii conexe (biologie, medicină)

· Utilizeze cunoştinţelor teoretice şi practice privind utilizarea senzorului potrivit în vederea analizei unei anumite clase de analiţi.
· Utilizeze cunoştinţelor teoretice şi practice pentru interpretarea rezultatelor experimentale şi stabilirea concluziilor privind performanţa unui senzor chimic, biosenzorsau senzor biochimic.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Senzorii chimici şi biochimici în contextul actual al nanoştiinţelor
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1÷6])

	2.
	Trecerea de la chemosenzor la biosensor.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1÷6])

	3.
	Biosenzorii şi nanoştiinţele.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1÷6])

	4.
	Senzorii chimici. Clasificare. Componentele unui senzor chimic.  Evaluarea performanţelor unor senzor chimic. Exemple şi aplicaţii.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(4 ore, [1÷6])

	5.
	Senzorii biochimici. Clasificare. Componentele unui senzor biochimic. Evaluarea performanţelor unor senzor biochimic. Exemple şi aplicaţii.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(4 ore, [1÷6])

	6.
	Biosenzori electrochimici. Clasificare. Componentele unui biosenzor electrochimic. Evaluarea performanţelor unor biosensor electrochimic. Exemple şi aplicaţii
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(6 ore, [1÷6])

	7.
	Tendinţe actuale în dezvoltarea biosenzorilor. Biosenzori cu fibră optică.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3ore, [1÷6])

	8.
	Senzori pe structuri semiconductoare FET.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	9.
	Nanosenzori
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1÷6])

	Bibliografie 

Referinţe principale:

1. M. Lambrechts and W. Sansen (Eds.), Biosensors, Taylor&Francis, 2006.

2. Z.L.Wang (Ed.) Nanowires and nanobelts-Materials, proprieties and devices, Kulwer Academic Publisher, 2003.

3. C. Anton, Aplicaţiile analitice ale biosenzorilor în controlul poluării mediului, Ed. Ars Docendi, Bucureşti, 2000.

4. P.A. Unwin and A.J. Brad (Eds.), Encyclopedia of electrochemistry, Wiley, New York, 2000.

5. A.P.F. Taylor and J.S. Schultz (Eds.) Handbookof chemical and biological sensors, IOP Publishing, Philadelphia, 1996. 

6. R.D. Schmid, F. Scheller, Biosensor application in medicine, environmental protection and process control, GBF-Monography, vol 17, Germany, VCH, 1992.
Referinţe suplimentare:

	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Prezentarea lucrărilor de laborator.
	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(2 ore)

	2.
	Determinarea urmelor de metale grele cu ajutorul senzorilor chimici, prin voltametrie cu unda patratica. 
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	3.
	Utilizarea metodelor voltametrice hidrodinamice cu electrod modificat rotativ la determinarea K4Fe(CN)6
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	4.
	Utilizarea senzorului chimic EMIS în analiza CO2 din probe de apă.
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	5.
	Utilizarea senzorului chimic  în vederea determinării speciaţiei cromului din probe de apă reziduală
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	6.
	Utilizarea senzorului chimic EMIS în analiza anionului CN. 
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	7.
	Utilizarea senzorului chimic EMIS în analiza anionului I.
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	8
	Test final. Evaluarea rezultatelor analizelor efectuate. 
	
	(2 ore)

	Bibliografie

1. Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţile practice pentru înţelegerea funcţionalităţi senzorilor chimici şi biochimici în identificarea şi studiul compuşilor heterociclici chimici şi biochimici.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs.

Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Verificarea periodica + Examen scris 
	50

	10.5 Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor – însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator. Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. Îndeplinierea obiectivelor practice. 
	Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator este obligatorie

Verificarea periodica + test final
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Stabilirea evoluţiei unor poluanţi criteria (studiaţi) aplicând modele si teorii adecvate

· Utilizarea corecta a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor si aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic.

· Realizarea unui proiect pe o tema studiată în cadrul laboratorului şi argumentarea lui în baza datelor obţinute. 


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator

	29-10-2013
	
	

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament
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