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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul
	Chimie

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţa

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie & Biochimie tehnologică


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	BAZELE CHIMIE ANALITICE (Abilități practice)

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	CONF. DR. Romeo-Iulian OLARIU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	LECT. DR. ALIN-CONSTANTIN DÎRŢU/

ASIST. DR. RODICA BUHĂCEANU

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	2
	2.6 Tip de evaluare
	P+E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	6
	din care: 3.2      curs
	3
	3.3. seminar/laborator
	3

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	84
	din care: 3.5.    curs
	42
	3.6. seminar/laborator
	42

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	15

	Tutoriat
	5

	Examinări
	6

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	66

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Recunoașterea si descrierea conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare privitoare la utilizarea noţiunilor fundamentale de chimie analitică în vederea determinării structurii şi reactivităţii compuşilor chimici. Explicarea si interpretarea unor proprietăţi, concepte, abordări, teorii, modele si noțiuni fundamentale de structura si reactivitatea compuşilor chimici. 
C2. Aplicarea noțiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivităţii compușilor chimici. Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compușilor chimici.

Identificarea conceptelor si a metodelor chimice de analiză utilizate pentru determinarea compoziției, structurii si a proprietăţilor fizico-chimice ale compușilor chimici. Descrierea si interpretarea metodelor şi tehnicilor folosite la determinarea structurii si a proprietăţilor compușilor chimici; prelucrarea şi interpretarea rezultatelor. Utilizarea corecta a metodelor specifice de analiză a structurii si proprietăţilor compușilor chimici. Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea compoziției, structurii si a proprietăţilor fizico-chimice ale unor compuși chimici.

Analiza si interpretarea critica a modului de desfășurarea experimentelor de laborator si a rezultatelor obținute. Descrierea şi interpretarea unor experimente de laborator. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora. Identificarea metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii, necesare pentru efectuarea unor experimente de laborator. Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatica, fizica, biologie, etc.)

Utilizarea adecvată a metodelor şi principiilor disciplinelor cu caracter conex în rezolvarea unor procese chimice. Aplicarea cunoştinţelor interdisciplinare pentru tratarea complexă a fenomenelor chimice. Realizarea conexiunilor necesare utilizării fenomenelor chimice, pe baza noțiunilor fundamentale din domenii conexe  (informatica, fizica, biologie, etc.).

Identificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor şi controlul calităţii. Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea  a rezultatelor obținute. Utilizarea unor principii şi metode pentru rezolvarea de probleme / situaţii bine definite, întâlnite la efectuarea analizelor chimice si a controlului calităţii. Aplicarea criteriilor de performanţă în alegerea metodelor de analiză chimica si de control al calităţii.

	Competenţe transversale
	Executarea sarcinilor solicitate conform cerințelor precizate si în termenele impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmând un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate în concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea în cadrul unui grup de lucru 

Informarea si documentarea permanenta în domeniul sau de activitate în limba româna

Preocuparea pentru perfecţionarea rezultatelor activităţii profesionale prin implicarea în activităţile desfăşurate.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Însuşirea noţiunilor fundamentale de chimie analitică, echilibre chimice şi principiile metodelor clasice de analiză (titrimetrie şi gravimetrie). Cusul evidenţiază principalele modalităţi prin care compuşii chimici anorganici şî organici pot fi analizaţi folosind metode chimice de analiză. Cursul urmăreşte înşurirea conceptelor de bază, dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifice disciplinei chimiei analitice, utilizarea adecvată a limbajului specific în comunicarea cu medii profesionale diferite şi evidenţiază totodată şi relevanţa acesteia în vederea respectării normelor şi legilor privind protecţia mediului. 

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Utilizeze corect notiunile de chimie analitică şi analiză chimică
· Sintetizeze corect noţiuni fundamentale de chimie.

· Înţeleagă fenomenele si procesele chimice in cazuri concrete ale unor analize chimice.
· Aplice cunoştinţele de chimie analitica in analiza chimica în laborator. 


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Introducere. Definiţie, scopul, rolul şi clasificările chimiei analitice. Domeniul de operaţie. Echilibre chimice. Reacţii utilizate în chimia analitică. Reacţii ionice, reacţii moleculare. Selectivitatea şi sensibilitatea reacţiilor analitice.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	2.
	Analiză chimică. Sistematica analizei calitative. Etapele analizei cantitative.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	3.
	Soluţii. Disociaţia electrolitica. Teoria electroliţilor tari. Activitate şi coeficient de activitate; tărie ionică. Disocierea electroliţilor slabi. Constante de disociere.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	4.
	Echilibre acid-bază. Calcularea [H3O+] în soluţii de acizi şi baze tari, acizi şi baze slabe, săruri cu hidroliză, amestecuri de acizi şi amestecuri de baze. Calcularea concentraţiei la echilibru a altor specii la pH cunoscut. Soluţii tampon. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	5.
	Calcularea concentraţiei la echilibru a altor specii la pH cunoscut. Soluţii tampon.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	6.
	Titrimetrie acido-bazică. Curbe de titrare acido-bazică. Indicatori. Erori de titrare. Aplicaţii.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	7.
	Echilibre redox. Potenţial redox. Potenţial normal, normal aparent. Calcularea constantei de  echilibru, a potenţialului şi a raportului concentraţilor la punctul de echivalenţă. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	8.
	Titrări redox. Curbe de titrare redox. Indicatori. Erori de titrare. Aplicaţii. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	9.
	Echilibre de complexare. Constanta de stabilitate, instabilitate. Constanta aparentă de formare. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	10.
	Titrimetria prin reacţii cu formare de complecşi. Curbe de titrare. Indicatori complexonometrici. Eroare de titrare. Aplicaţii. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	11.
	Echilibre de precipitare. Produs de solubilitate. Solubilitate. Factorii care influenţează precipitarea. Precipitarea fracţionată. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	12.
	Titrimetria prin reacţii de precipitare. Curbe de titrare. Indicatori. Eroarea de titrare. Aplicaţii. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	13.
	Analiza gravimetrică. Formarea precipitatelor şi prelucrarea lor în analiza gravimetrică. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	14.
	Reactivi de precipitare anorganici şi organici. Contaminarea precipitatelor. Precipitări în soluţii omogene.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(3 ore, [1÷6])

	Bibliografie 

1. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto şi Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

2. L. Kekedy, Chimie analitică calitativă, Ed. Scrisul Românesc, Craiova, 1982.

3. C. Liteanu, E. Hopârtean, Chimie analitică cantitativă. Volumetria, EDP, Buc., 1972.

4. V. Dulman – Bazele Chimiei Analitice, Ed. PIM, Iaşi, 2002.

5. S. Fişel, A. Bold, R. Mocanu, I. Sârghie, Chimie analitică cantitativă, Gravimetria, EDP. Buc., 1972.

6. D. Harvey, Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000. 



	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Noţiuni introductive in analiza chimică calitativă. 
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	2.
	Separarea cationilor pe grupe analitice (ex. grupa HCl). Reacţii de identificare pentru cationi.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	3.
	Reacţii de identificare pentru anioni. Noţiuni introductive în analiză cantitativă. Balanţa analitică. 
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	4.
	Analiza titrimetrică. Titrări acido-bazice. Alcalimetria. Prepararea şi standardizarea soluţiei de NaOH ~0,1N. 
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	5.
	Determinarea titrimetrică a unei soluţii de acid acetic şi/sau analiza titrimetrică a unui amestec de HCl şi acid acetic. Probleme
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	6.
	Titrări acido-bazice. Acidimetria. Prepararea şi standardizarea soluţiei de HCl ~0,1N. Probleme
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	7.
	Determinarea titrimetrică a unei soluţii de carbonat de sodiu/ bicarbonat de sodiu sau analiza titrimetrică a unui amestec de NaOH şi carbonat de sodiu.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	8.
	Titrimetria prin reacţii redox. Titrări permanganometrice. Prepararea şi standardizarea soluţiei de KMnO4 ~ 0.05N. 
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	9.
	Titrimetria prin reacţii redox. Determinări permanganometrice directe. Determinarea fierului.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	10.
	Titrimetria prin reacţii redox Titrări iodometrice. Prepararea şi standardizarea soluţiei de Na2S2O3 0,05N. Determinări  iodometrice indirecte. Determinarea cuprului din aliaje.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	11.
	Titrări prin reacţii cu formare de precipitate. Titrări argentometrice. Determinarea clorurilor din ape.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	12.
	Titrări complexonometrie. Determinări complexonometrice directe. Determinarea ionilor de Ca/Mg.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	13.
	Metode gravimetrice de analiză. Determinarea gravimetrică a fierului.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	14.
	Prelucrarea rezultatelor analizei gravimetrice. Test final.
	Experimentul

Explicaţia

Exercițiu

Problematizare
	(3 ore, [1÷5])

	Bibliografie
1. L. Kekedy, Chimie analitică calitativă, Ed. Scrisul Românesc, Craiova, 1982.

2. C. Liteanu, E. Hopârtean, Chimie analitică cantitativă. Volumetria, EDP, Buc., 1972.

3. V. Dulman, colab., - Chimie analitică calitativă , Ed. Univ.”Al.I.Cuza” Iaşi 1996.

4. Al. Nacu, colab., - Chimie analitică şi analiză instrumentală, Manual de lucrări practice, vol. I, I.P. Iaşi, 1988.

5. T. Onofrei, Probleme de analiză titrimetrică, Ed. Tehnopress, Iaşi, 2004.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei , studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţile practice pentru a putea rezolva o serie de probleme de natură teoretică şi practică şi de a realiza o serie de analize chimice calitative şi cantitative ( analize titrimetrice şi gravimetrice), de rutină, dintr-un laborator de chimie.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs.

Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Verificarea periodica + Examen scris 
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor – însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator. Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. Îndeplinierea obiectivelor practice. 
	Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator este obligatorie

Verificarea periodica + test final
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	Stabilirea  reactivității compușilor chimici studiaţi, aplicând modele si teorii adecvate.

Determinarea si stabilirea proprietăţilor fizico-chimice ale compușilor chimici.

Utilizarea corecta a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanțelor si aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic.

Efectuarea analizelor chimice si a unui studiu de calitate, cu identificarea si aplicarea metodelor si tehnicilor corespunzătoare.


	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de lucrări practice

	29-10-2012
	
	

	Data avizării în departament
	
	Semnătura directorului de departament
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