[image: ]
FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA ŞI BIOCHIMIA HETEROCICLURILOR / Chimist



	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE ANORGANICĂ AVANSATĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Lector dr. Monica Toma

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lector dr. Monica Toma

	2.4 An de studiu
	1
	2.5 Semestru
	1
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	60

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25

	Tutoriat
	10

	Examinări
	4

	Alte activităţi...................................
	0



	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6



	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Elemente de biochimie, de enzimologie, compuşi coordinativi în sisteme biologice, reacţii de substituţie, de adiţie şi redox ale compuşilor coordinativi, elemente generale de cataliză chimică

	4.2 De competenţe
	Corelarea noţiunilor însuşite la disciplinele menţionate mai sus în vederea aplicării la noile informaţii



	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	



	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Cunoaşterea elementelor structurale definitorii pentru cationii metalici cu rol de biocationi
C2.  Cunoaşterea rolului cationilor metalelor din grupele principale în sistemele de tipul pompelor ionice
C3. Cunoaşterea modalităţilor de transport al cationilor metalelor tranziţionale la nivel celular
C4. Cunoaşterea şi interpretarea din punct de vedere al relatiei structură chimică activitate biologică a importanţei cationilor metalici, respectiv a compuşilor coordinativi ai acerstora ca elemente de tip efector din structura metalproteinelor şi metalenzimelor. Cunoaşterea rolului acestor sisteme chimice la nivel celular
C5. Cunoaşterea caracteristicilor structurale ale compuşilor metalorganici şi aplicarea acestora în vederea caracterizării compuşilor bioometaloranici.
C6. Cunoaşterea interpretarea comparativă a elementelor de cataliză chimică şi enzimatică utilizate în sinteza compuşilor chimici şi în procesele de biotransformare la nivel celular
C7. Cunoaşterea modalităţilor de interacţiune ale metalproteinelor şi metalenzimelor cu compoşi cu potenţial toxic

	Competenţe transversale
	1. Cunoaşterea unor noţiuni generale de botanică, anatomie şi biologie moleculară
2. Corelarea şi selectarea din noţiunilor acumulate la disciplinele studiate în ciclul de studii licenţă a celor cu implicare directă pentru informaţiile oferite de acest curs
3. Corelarea noţiunilor acumulate în vederea interpretării reactivităţii chimice a sistemelor chimice studiate
4. Corelarea noţiunilor de toxicologie în vederea interpretării interacţiunii cationilor metalici din centrele active ale metalproteinelor şi metalenzimelor cu compuşi chimici cu caracter toxic.



	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor la care cationii metalici care intră în structura unor metalproteine şi metalenzime participă la nivel celular. Dezvoltarea capacităţii de explorare şi investigare a relaţiei structură chimică- activitate biologică pentru compuşii studiaţi, dezvoltarea capacităţii de comunicare utilizând limbajul specific, capacitatea de a corela noţiuni învăţate la chimie organică, chimie anorganică, chimie cuantică, cinetică chimică şi biochimie în vederea explicării conceptelor prezentate ăn acest curs

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:
· Explice care sunt elementele structurale definitorii pentru o metalproteină, respectiv o metalenzimă
· Explice care sunt diferenţele dintre un compus metalorganic şi biometalorganic
· Descrie rolurile metalproteinelor şi metalenzimelor studiate la nivel celular şi în sinteza chimică
· Analizeze asemănările şi deosebirile dintre sistemele studiate pentru a determina specificitatea fiecărui sistem în parte în vederea deducerii aplicaţiilor parctice



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Transportul cationilor metalici prin canale ionice de tipul P-ATP-aze
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2

	2.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: procese de biomineralizare şi transport în seria fer proteinelor
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza,
	2

	3.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: [xFe-yS] proteine implicate în procese redox
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2

	4.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: Zinc proteine
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2

	5.
	Metalenzime: modele structurale
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2

	6.
	Metalenzime ce catalizează procese redox la nivel celular (CYP450) 
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4

	7.
	Metalenzime ce catalizeaza procese redox: hidrogenaze
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4

	8.
	Rolul cationilor metalici în designul metalenzimelor artificiale
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2

	9.
	Compuşi biometalorganici
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4

	10.
	Rolul cationilor metalici în procesul de fotosinteza. Procese artificiale de fotosinteza
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	4

	Bibliografie:
1. I. Bertini şi colab. Zinc enzymes, Progress in Inorganic Biochemistry, vol 1, 1986
2. R. M. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, Acad. Press, London, 2004
3. A. Lehninger, Biochimie, vol. I, II, Editura Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.
4. E. Farkas, I. Sovago, Metal complexes of amino acids and peptides, Amino acids, Peptides and proteins, 2002, 33, 295
5. V.L. Pecoraro, Mechanistic Bioinorganic Chemistry, ACS, Washington DC, 1995,
6. H. Sigel, A. Siegel, R. Siegel, Metal Ions Life Science, Springer, 2000-2014
7. ***ACS Journals (Inorganic Chemistry, Chemical Reviews, Biochemistry)
8. ***RCS Journals (Metallomics, Dalton Transactions, Chemical Society Reviews)
9. ***Elsevier Journals (Jornal of Inorganic Biochemistry, Coordination Chemistry Reviews, Journal of Trace Elements in Medicine and Biology
10. Ruma Banerjee (Ed), Chemistry and Biochemistry of B12, John Wiley, New York, 1999.
11. G. Jaouen (editor), Bioorganometallics, Wiley-VCH, 2006

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Biocationi: sisteme de transport la nivel celular
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	2.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: procese de biomineralizare şi transport în seria calciu proteinelor
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	3.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: interacţia fer proteinelor hemice cu compuşi cu potenţial toxic
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	4.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: Cupru proteine 
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	4

	5.
	Metalproteine implicate în sisteme biologice: Metaltioneine 
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	4

	6.
	Metalenzime ce catalizeaza procese redox la nivel celular (Cu, Zn, Mn)
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	4

	7.
	Metalenzime ce catalizeaza procese redox la nivel celular: hidrogenaze în sinteza chimică
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	8.
	Metalenzime ce catalizeaza procese redox la nivel celular (Mo, W)
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	4

	9.
	Compuşi metalorganici: caracteristici structurale
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	10
	Genosenzori metalorganici
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii, analiza
	2

	Bibliografie:
1. I. Bertini şi colab. Zinc enzymes, Progress in Inorganic Biochemistry, vol 1, 1986
2. R. M. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, Acad. Press, London, 2004
3. A. Lehninger, Biochimie, vol. I, II, Editura Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.
4. E. Farkas, I. Sovago, Metal complexes of amino acids and peptides, Amino acids, Peptides and proteins, 2002, 33, 295
5. V.L. Pecoraro, Mechanistic Bioinorganic Chemistry, ACS, Washington DC, 1995,
6. H. Sigel, A. Siegel, R. Siegel, Metal Ions Life Science, Springer, 2000-2014
7. ***ACS Journals (Inorganic Chemistry, Chemical Reviews, Biochemistry)
8. ***RCS Journals (Metallomics, Dalton Transactions, Chemical Society Reviews)
9. ***Elsevier Journals (Jornal of Inorganic Biochemistry, Coordination Chemistry Reviews, Journal of Trace Elements in Medicine and Biology)
10. Ruma Banerjee (Ed), Chemistry and Biochemistry of B12, John Wiley, New York, 1999.
11. G. Jaouen (editor), Bioorganometallics, Wiley-VCH, 2006



	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul cursului oferă baza teoretică si practică necesară încadrării absolvenţilor pe piaţa muncii, în laboratoare de biochimie, învăţământ şi cercetare



	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Cunoştinţe pentru nota 5: metalproteine, metalenzime, compuşi biometalorganici
Cunoştinţe pentru nota 10: cunoaşterea intergrală a cursului
	Examen scris
	50%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Cunoştinţe pentru nota 5: metalproteine, metalenzime, compuşi biometalorganici
Cunoştinţe pentru nota 10: cunoaşterea intergrală a tematicii de seminar
	Evaluare pe parcurs
	50%

	10.6 Standard minim de performanţă: Explicarea şi interpretarea unor proprietăţi concepte, abordări, modele si notiuni fundamentale de structura si reactivitate cationilor metalici şi a compuşilor coordinaitivi ca centre efectoare implicate în procesele de la nivel celular..



	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	13.10.2014
	Lector dr. Monica Toma
	Lector dr. Monica Toma

	
	

	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Conf.dr. Mihail-Lucian Bîrsă
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