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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA PRODUSELOR COSMETICE ŞI FARMACEUTICE/
Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	TEHNICI CROMATOGRAFICE ÎN ANALIZA MEDICAMENTELOR ŞI PRODUSELOR COSMETICE

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestrul
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2     curs
	1
	3.3. laborator
	3

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	14
	3.6. laborator
	42

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	54

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi
	-


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe generale
	1.
Operarea cu noţiuni de structură, proprietăţi şi reactivitate a compuşilor chimici, farmaceutici şi cosmetici.
2.
Folosirea tehnicilor, aparatelor şi metodelor de analiză şi investigare a compușilor farmaceutici şi cosmetici.

3.
Efectuarea de analize în laboratoare medicale şi farmaceutice.
4.
Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, elaborarea protocoalelor pentru analiza fizico-chimică a unor produși chimici, farmaceutici şi cosmetici.

5.
Managementul laboratoarelor şi asigurarea calității.
6.
Operarea cu noțiuni de biochimie, statistică şi biostatistică.

	Competene transversale
	1.
Identificarea, descrierea şi analiza critică a conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor şi modelelor specifice referitoare la structura şi reactivitatea compușilor chimici, farmaceutici şi cosmetici.

2.
Utilizarea corespunzătoare a metodelor şi aparaturii de laborator în identificarea şi analiza compușilor farmaceutici şi cosmetici.
3.
Aplicarea riguroasă a metodelor şi tehnicilor de investigare calitativă şi cantitativă în analize medicale şi controlul produselor farmaceutice şi cosmetice şi interpretarea rezultatelor.
4.
Identificarea materialelor, substanțelor şi aparaturii, analiza critică a metodelor şi tehnicilor, interpretarea rezultatelor experimentale şi corelarea cu acțiunea farmacologică şi biologică a produselor chimice, farmaceutice şi cosmetice.
5.
Utilizarea prevederilor legislative în managementul şi asigurarea calității laboratoarelor de analize clinice.
6.
Utilizarea unor criterii şi standarde specifice în domeniul produselor biochimice, farmaceutice şi cosmetice.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cunoaşterea fundamentelor teoretice specifice metodelor de analiză realizate prin tehnici cromatografice utilizate în investigarea compușilor farmaceutici şi cosmetici. Dezvoltarea competenţelor necesare pentru identificarea corespunzătoare a tehnicilor cromatografice potrivite pentru analiza unei matrici complexe. Abilităţi practice prentru efectuarea de experimente prin diverse tehnici cromatografice cu aplicarea riguroasă a metodelor de analiză, interpretarea rezultatelor şi elaborarea protocoalelor pentru analiza fizico-chimică a unor produși chimici, farmaceutici şi cosmetici.

	7.2. Obiectivele specifice
	Prin finalizarea cu succes a activităţilor aferente acestei discipline să se contribuie la dezvoltarea competenţelor studenţilor de a:

· Identifica metoda potrivită de analiză din categoria tehnicilor cromatografice.

· Utiliza/opera cu diverse tehnici cromatografice (cromatografie de lichide, cromatografie de gaze) implicate în analiza compuşilor farmaceutici şi cosmetici.

· Cuantifica valori ale concentraţiilor analiţilor de interes din probe reale investigate prin tehnicile cromatografiei de lichide şi cromatografiei de gaze.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Fundamentele teoretice specifice separărilor cromatografice (dinamica separării, eluţia cromatografică, izoterme de distribuţie, mărimi specifice procesului de retenţie, eficienţă si selectivitate, rezoluţie, teoria talerelor şi teoria cinetică, factori care contribuie la efectul de lărgire al benzilor cromatografice, metode şi mijloace de optimizare a performanţelor coloanelor cromatografice)
	Prelegerea
Problematizarea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [1,9,10])

	2.
	Aspecte clasice şi instrumentale ale tehnicilor cromatografice. Cromatografia planară, cromatografia de lichide, cromatografia de excludere a mărimii, cromatografia ionică, cromatografia de gaze.
	Prelegerea

Problematizarea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [1,3-10])

	3.
	Tehnici cromatografice cuplate cu spectrometre de masă. Moduri de ionizare (electronică, chimică, fotoionizare, în câmp, prin bombardare cu atomi rapizi, desorbţie/ionizare laser asistată de matrice, termospray, electrospray).
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [5])

	4.
	Tehnici cromatografice cuplate cu spectrometre de masă. Analizoare de masă (sisteme quadrupol, cu timp de zbor, cu trapă ionică). Detectori de ioni (multiplicatori electronici, fotomultiplicatori, etc).
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [5])

	5.
	Cromatografia de lichide de înaltă performanţă (HPLC) în analiza produselor farmaceutice şi cosmetice (concepte cheie, instrumentaţie, coloane, pregătire probe, dezvoltare şi validare metode).
	Prelegerea

Demonstraţia

Problematizarea

Algoritmizarea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [6-8])

	6.
	Cromatografia de gaze în analiza unor componente din produsele farmaceutice şi cosmetice (concepte cheie, instrumentaţie, coloane, pregătire probe, dezvoltare şi validare metode).
	Prelegerea

Demonstraţia

Problematizarea

Algoritmizarea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [3-4])

	7.
	Relaţia de legătură dintre lipofilicitate, hidrofobicitate şi strategiile de dezvoltare de medicamente. Rolul şi importanţa coeficientului de partiţie octanol-apă în exploatare tehnicilor HPLC pentru analiza produselor farmaceutice şi cosmetice
	Prelegerea

Demonstraţia

Problematizarea

Algoritmizarea

Conversaţia/brainstorming
	(2 ore, [2])

	Bibliografie

Referinţe principale
1. Arsene, C., Metode de separare şi analiză de urme, Note curs, Facultatea de Chimie, Universitatea Alexandru Ioan Cuza din Iaşi, 2015.

2. Rutkowska, E., Pajak, K., Jozwiak, K., Lipophilicity-Methods ofdetermination and its role in medicinal chemistry, Acta Poloniae Pharmaceutica, 70, 3-8, 2013.

3. Gas Chromatography, Poole F.C., Elsevier, 2012.

4. Gas Chromatography and Mass Specrometry (Second Edition), Sparkman, O.D., Academic Press, Elsevier, 2011.

5. Fundamentals of Contemporary Mass Spectrometry, Dass, C., Wiley Interscience, Hoboken, New Jersey, USA, 2007.

6. Liquid Chromatography-Mass Spectrometry, Niessen, W.M.A., 3rd Edition, CRC Press Taylor&Francis, Boca Raton, USA, 2006.

7. Handbook of Pharmaceutical Analysis by HPLC, Volume 6, Separation Science and Technology, Ahuja, S., Dong, M.W. (eds.), Elsevier, Academic Press Amsterdam, The Netherlands, 2005.

8. LC/MS. A Practical User’s Guide, McMaster, M.C., Wiley Interscience, Hoboken, New Jersey, USA, 2005.

9. Chromatography, 6th Edition, Fundamentals and Applications of Chromatography and Related Differential Migration Methods, Part A: Fundamentals and Techniques, Heftmann, E. (Ed.), Journal of Chromatography Library, Volume 69 a, Elsevier, Amsterdam, The Netherlands, 2004.

10. The Essence of Chromatography, Poole, C.F., Chapter 1 - General Concepts in Column Chromatography, Pages 1-78; Elsevier, 2003.

	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Rolul tehnicilor cromatografice în investigarea sistemelor chimice. Etape preparative în analiza cromatografică. Prezentarea lucrărilor de laborator.
	Set referate
	(3 ore, [1])

	2.
	Determinarea prin cromatografia ionică (IC) a unor specii cationice (Ca2+, Mg2+, NH4+, Na+, K+) şi/sau anionice (Cl-, NO2-, NO3-, PO43-, SO42-) solubile în apă.
	Experimentul de laborator
Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	3.
	Determinarea prin cromatografia de lichide de înaltă performanţă (HPLC) a acidului acetilsalicilic şi a acidului salicilic.
	Experimentul de laborator
Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	4.
	Determinarea prin cromatografia de lichide de înaltă performanţă (HPLC) a unor antituberculostatice (izoniazida, pirazinamida, rifampicina).
	Experimentul de laborator
Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	5.
	Analiza prin cromatografie de gaze a unor compuşi volatili existenţi în plante medicinale.
	Experimentul de laborator
Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	6.
	Analiza prin cromatografie de gaze a unor compuşi greu volatili (compuşi organici policloruraţi) existenţi în diverse matrici.
	Experimentul de laborator
Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	7.
	Determinarea factorilor caracteristici separărilor cromatografice şi aprecierea eficienţei tehnicilor de separare funcţie de natura speciilor investigate la aplicaţiile practice de la punctele 2-6.
	Calculul, interpretarea şi prezentarea rezultatelor
	(6 ore, [1])

	10.
	Evaluare finală laborator.
	Test. Studentul va verifica stadiul completării la „Calculul şi interpretarea rezultatelor” a referatelor de laborator.
	(3 ore)

	Bibliografie

1. Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abilităţile practice necesare pentru a: selecta metoda cromatografică adecvată de analiză în acord cu proprietăţile fizico-chimice ale analiţilor de interes, realiza o serie de analize chimice calitative şi cantitative prin diverse tehnici cromatografice, calcula corect rezultatele unei analize chimice, interpreta corect rezultatul unei analize chimice.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Studentul trebuie să dovedească însuşirea informaţiilor prezentate la curs, capacitatea aplicării acestora în abordarea unor alte sisteme decât cele prezentate la curs şi informaţii suplimentare însuşite prin parcurgerea bibliografiei puse la dispoziţia sa de către titularul de curs.
	Examen scris 
	50

	10.5 Laborator
	Efectuarea practică a tuturor lucrărilor de laborator, capacitatea de a stabili relaţiile corecte de calcul a rezultatelor unei analize, interpretarea corectă a rezultatului, capacitatea de a aplica metodele de analiză, calculul rezultatului analizei şi interpretarea rezultatului pentru alte sisteme decât cele discutate la laborator.
	Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator este obligatorie
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Stabilirea reactivităţii compuşilor chimici studiaţi, aplicând modele şi teorii adecvate.

· Determinarea şi stabilirea proprietăţilor fizico-chimice ale compuşilor chimici.

· Efectuarea de experimente pe baza unui protocol de analiză, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor analizei chimice.
· Elaborarea la nivel independent de strategii de analiză chimică.


	Data completări:

18.10.2015
	Semnătura titularului de curs

Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE
	Semnătura titularului de seminar/l.p.

Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	Data avizării în departament
	
	Semnătura directorului de departament

Prof. univ. dr. habil. Mihail Lucian BÎRSĂ
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