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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA PRODUSELOR COSMETICE SI FARMACEUTICE/ 
Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE BIOANORGANICĂ AVANSATĂ ŞI BIOMIMETIZARE

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. Doina HUMELNICU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. Dr. Doina HUMELNICU

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	50

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	35

	Tutoriat
	8

	Examinări
	6

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Noţiuni legate de biochimie, enzimologie, compuşii coordinativi în sistemele biologice, reacţii de substituţie, de adiţie şi redox ale compuşilor coordinativi, elemente generale de cataliză chimică

	4.2 De competenţe
	Corelarea noţiunilor însuşite la disciplinele de biochimie şi chimia compuşilor coordinativi în vederea aplicării la noile informaţii


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.  Operarea cu noţiuni de structură, proprietăţi şi reactivitate a compuşilor chimici, farmaceutici şi cosmetici.


C2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, elaborarea protocoalelor pentru analiza fizico-chimică a unor produşi chimici, farmaceutici şi cosmetici.

C3. Managementul laboratoarelor si asigurarea calităţii.


C4. Operarea cu noţiuni de biochimie, statistică şi biostatistică.
 

	Competenţe transversale
	CT1.  Identificarea, descrierea si analiza critică a conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor si modelelor specifice referitoare la structura şi reactivitatea compuşilor chimici, farmaceutici si cosmetici.

CT2. Identificarea materialelor, substanţelor si aparaturii, analiza critică a metodelor şi tehnicilor, interpretarea rezultatelor experimentale şi corelarea cu acţiunea farmacologică şi biologică a produselor chimice, farmaceutice şi cosmetice.


CT3. Utilizarea unor criterii şi standarde specifice în domeniul produselor biochimice, farmaceutice şi cosmetice.



	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cunoaşterea rolului pe care îl au cationii metalici în structura metalo-proteinelor şi a metalo-enzimelor. Deprinderea unor metode teoretice şi a abilităţilor practice în vederea investigării structurii compuşilor bioanorganici şi a relaţiei dintre structura şi proprietăţile  acestora.

Însuşirea unui limbaj specific domeniului prin corelarea termenilor şi noţiunilor dobândite la alte discipline.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explice conceptele şi teoriile referitoare la metaloenzime şi metaloproteine. 
· Descrie rolul bioelementelor şi al metalo-proteinelo/metalo-enzimelor..
· Utilizeze noţiunile specifice teoriilor specifice compuşilor bioanorganici.
· Analizeze diferitele tipuri de modele caracteristice acestor compuşi.
· Calculeze diferiţi parametri specifici modelării compuşilor coordinativi cu proprietăţi biomimetice.




	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Funcţiile biologice ale metalelor  în metalo-proteine.
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	3h, 

	2.
	Interacţiunile ionilor metalici cu acizii nucleici.
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2h

	3.
	Fixarea reversibila a molecule de dioxigen. Mioglobina si hemoglobina. Modelare chimica.
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2h

	4.
	Hemeretrina si hemocianina: modelare.



	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2h

	5.
	Modelarea activarii dinitrogenului
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2h

	6.
	Metaloenzime cu rol catalitic in procesele redox
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4h

	7.
	Modelarea chimica a procesului de fotosinteza
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4h

	8.
	Metaloenzime care utilizează O2 sau H2O2 ca oxidant:

· Citocromul P-450-modelare structurala si functionala
· Peroxidazele
· Catalazele
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	4h

	9.
	Modelarea functiei biochimice a coenzimelor
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	2h

	10.
	Tendinte in modelarea enzimatica si biomimetizarea reactiiloe chimice
	Prelegerea, explicaţia, conversaţia euristică, modelarea, metoda descoperii
	3h

	Bibliografie:

Referinţe principale:

1.  Palamaru, M.N., Iordan, Al.R., Cecal, Al., Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Ed. BIT, Iaşi, 1997.

2. Palamaru, M. N., Iordan, Al. R., Cecal, Al., Chimie bioanorganică generală, Ed. Universităţii "Al. I. Cuza, Iaşi, 1998.

3. Ghizdavu, L., Chimie bioanorganică, Ed. Poliam Cluj Napoca, 2000.

4. Gabriş, I.-R., Elemente de chimie bioanorganică, Modelarea unor procese biologice naturale, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 2004.

5. Alexandrescu, L., Oprea, O., Alexandru, M.,  Modele "in vitro" de metaloenzime şi inhibitori de metaloenzime, Ed. Printech, Bucureşti, 2009.
6. Spânu, C, Ciolan F., Chimie bioanorganică, Ed. Universitaria, Craiova, 2013.


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Liganzi tridentaţi utilizati pentru modelarea unor enzime cu zinc în centrul active.
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	3h

	2.
	Carbonatul de calciu in biomineralizare si biomimetizare  
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	3h

	3.
	Biomimetizarea hemoproteinelor
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	4h

	4.
	Modelarea vitaminei B12 cu ajutorul liganzilor macrociclici
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	2h

	5.
	Activarea dioxigenului utilizand complecsi ai metalelor din grupa a 8a 
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	4h

	6.
	Modelarea mecanismului actiunii si comportarii stereochimice a enzimelor semisintetice.
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	4h

	7.
	Modelarea biomineralizarii MOFs 
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	3h

	8.
	Mecanisme de transfer electronic în metaloproteine
	Explicaţia, conversaţia euristică, modelarea
	3h

	9.
	Şedinţă finală : Prezentarea unui referat din literatură pe o temă aleasă din tematica cursului si discutii 
	Prezentare ppt
	2h

	Bibliografie:

1. Palamaru, M. N., Iordan, Al. R., Popa, K., Bazele Chimie bioanorganice. Lucrări practice şi aplicaţii, Editura Tehnopress, Iaşi, 2004
*ACS Journals (Inorganic Chemistry, Chemical Reviews, Biochemistry)
 **RCS Journals (Metallomics, Dalton Transactions, Chemical Society Reviews)

***Elsevier Journals (Jornal of Inorganic Biochemistry, Coordination Chemistry Reviews)


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Informatiile si competentele dobandite in urma parcurgerii cursului vor oferi o baza teoretică si practică necesară încadrării absolvenţilor în laboratoare de biochimie, învăţământ şi cercetare.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Însuşirea noţiunilor predate în procent de min. 80 %.
	Examen scris
	60 %

	10.5 Seminar/ Laborator
	Însuşirea noţiunilor predate în procent de min. 80 %.
	Evaluare pe parcurs
	40 %

	10.6 Standard minim de performanţă:




	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	20.10.2015
	Conf. dr. Doina Humelnicu
	Conf. dr. Doina Humelnicu

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


