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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul
	Chimie

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimia produselor cosmetice şi farmaceutice/
Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	studiul proceselor electrochimice implicate in actiunea medicamentelor

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof.dr.Gheorghe Nemțoi

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Prof.dr.Gheorghe Nemțoi

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	Ob


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	56

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	8

	Alte activităţi...................................
	


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Electrochimie,Structură-Termodinamică-Cinetică Chimică,Chimia analitică,Chimie organică

	4.2 De competenţe
	Însuşirearea unor noțiuni de Chimie fizică specifice unor procese biochimice în care are loc transferul de sarcină


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Sală curs

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul de electrochimie(cercetare) dotat cu aparatură şi tehnici electrochimice de studiu al proceselor de transfer de sarcină cu respectarea normelor de tehnica securitatii si sanatatii muncii precum si prevenirii si stingerii incendiilor


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.Operarea cu noţiuni de structură, proprietăţi şi reactivitate a compuşilor chimici, farmaceutici şi cosmetici.

C2.Folosirea tehnicilor, aparatelor şi metodelor de analiză şi investigare a compuşilor farmaceutici şi cosmetici.

C3.Efectuarea de analize în laboratoare medicale şi farmaceutice.

C4.Efectuarea de experimente,aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, elaborarea protocoalelor pentru analiza fizico-chimică a unor produşi chimici, farmaceutici şi cosmetici.

C5.Managementul laboratoarelor şi asigurarea calităţii.

C6.Operarea cu noţiuni de biochimie, statistică şi biostatistică.


	Competenţe transversale
	CT1.Identificarea, descrierea si analiza critică a conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor si
modelelor  specifice referitoare la structura şi reactivitatea compuşilor chimici, farmaceutici şi cosmetici.
CT2.Utilizarea corespunzătoare a metodelor şi aparaturii de laborator în identificarea şi analiza compuşilor farmaceutici şi cosmetici.

CT3.Aplicarea riguroasă a metodelor şi tehnicilor de investigare calitativă şi cantitativă în analizele medicale şi controlul proceselor farmaceutice şi cosmetice şi interpretarea rezultatelor.

CT4.Identificarea materialelor, subsatnţelor şi aparaturii, analiza critică a metodelor şi tehnicilor, interpretarea rezultatelor experimentale şi corelarea cu acţiunea farmacologică şi biologică a produselor chimice, farmaceutice şi cosmetice.
CT5.Utilizarea prevederilor legislative în managementul şi asigurarea calităţii laboratoarelor de analize clinice.

CT6.Utilizarea unor criterii şi standarde specifice în domeniul produselor biochimice, farmaceutice şi cosmetice.




	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Transportul de electroni în enzimele de oxido-reducere, fosforilarea oxidativă, compartimentarea metabolismului respirator, metode de studiu al proceselor redox, strat dublu electrochimic, studii de  voltametrie liniară şi ciclică în caracterizarea comportarii medicamentelor.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explicarea posibilelor transferuri electronice ce apar în sistemele biochimice;
· Descrierea metodelor  utilizate pentru determinarea eventualelor modificări  electronice ce apar în o serie de compuşi farmaceutici;
· Utilizarea tehnicii experimentale şi programe specifice de punere în evidență a posibilului  transfer de sarcină din medicament;
· Analizarea rezultatelor obtinute utilizând programele specifice metodei.




	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni de energetică biochimică 

Variaţia entalpiei libere şi constanta de echilibru pentru sisteme biochimice
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia 
	2

	2.
	Oxidarea biologică şi procesele redox

.Potenţial redox standard în sistemele biochimice .rH-ul, caracteristică a sistemelor biochimice .FEM corelată cu potenţialele de electrod şi entalpia liberă a reacţiilor biochimice
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	3.
	Oxidoreductaze, clasificare.

Enzimele nicotin-amidice.
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	4.
	Reversibilitatea dehidrogenazelor piridin-dependente Dehidrogenaza legată de flavină şi oxidaze
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	5.
	Proteine cu fier-sulf .Citocromi
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	6.
	Citocromi a şi a3.Coenzima Q sau ubichinona. Sisteme de transport a echivalenţilor de reducere. Afecţiuni datorate unor defecte ereditare la nivelul enzimelor lanţului respirator şi fosforilării oxidative .Controlul respirator
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	7.
	Decuplanţi ai fosforilării oxidative de lanţul respirator.Alte lanţuri respiratorii. Specii incomplet reduse ale oxigenului. Stări patologice create de peroxizii lipidici.
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	8.
	Tehnici electrochimice utilizate în studiul proceselor biologice.Domeniu electrochimic: oxidarea şi reducerea mediului.Caracteristicile solvenţilor utilizaţi în studiil electrochimice.Domeniu de electroactivitate, electrod de referinţă
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	9.
	Fenomene de adsorbţie la electrod . Ecuaţia de bază a electrocapilarităţii , capacitatea SDE
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	10.
	Fenomene de interfaţă pe electrozii solizi.

Echilibrul de membrană.
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	11.
	Electrozi ion-selectivi şi electrozi pentru enzime.Tipuri de electrozi ion-selectivi.

Membrane biologice şi electrochimice.


	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	12.
	Mediatori de transport, difuzia facilitată în membrana celulară.
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	13.
	Selectivitate, canale ionice.Transportul anionilor şi cationilor bivalenţi prin canale, transportul calciului.Proteine cărăuş şi proteine canal.Metode hidrodinamice de studiu a proceselor de electrod, electrodul disc-rotitor.


	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	14.
	Metodele LV şi CV.Voltametrie ciclică la electrodul plan.Sisteme ireversibile. Sisteme cvasi-reversibile.
	prelegerea, explicaţia şi conversaţia
	2

	Bibliografie 
Referinţe principale:
1.P.Atkins,Julio de Paula,Physical Chemistry for the Live Sciences,Freeman,2006
2.A.L.Lehninger,Biochimie,vol.1,Editura tehnică, Bucureşti,1987

3.Gh.Nemțoi,Electrochimie.Aspecte fundamentale,Editura Tehnopress,Iaşi,2011

4C.M.A.Brett, A.M.O.Brett,Electrochemistry:Principles,methods and application

5V.Dinu,E.Truția,E.Popa Cristea, A.Popescu,Biochimie medicală,Ed.Med.,Bucureşti,1996

Referinţe suplimentare:

1.Journal of Applied Electrochemistry
2.Electrochemica Acta

3.Journal of electrochemical Society

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Instructaj privind securitatea şi sănătatea munciişi PSI,descrierea aplicațiilor ce se vor efectua
	Prezentarea laboratorului,a aparaturii de lucru,discuții 
	2

	2.
	Stabilirea sensului spontan al unui proces redox în sistemele biochimice
	Noţiuni de termodinamică, aplicații numerice,discuții 
	2

	3.
	Sisteme electrochimice, forţa electromotoare, potenţial de electrod
	Explicaţia, aplicaţii numerice, discuție, rezultate
	4

	4.
	Potenţial biochimic standard,potenţial de membrană, potenţial Donnan
	Explicaţia, aplicații numerice, discuții
	4

	5.
	Potenţial Donnan cu exemplificare pentru sistemele biochimice
	Explicaţia, aplicaţii numerice, discuție rezultate
	4

	6.
	Voltametrie, domeniu electrochimic, caracteristici de pic în VL
	Explicaţia,experiment,discuție rezultate
	4

	7.
	Reversibilitatea şi ireversibilitatea proceselor biochimice redox studiate prin voltametria ciclică
	Explicaţia, experiment, discuție rezultate
	4

	8.
	Electrodul disc rotitor utilizat în caracterizarea comportării unor compuşi farmaceutici
	Explicaţia, experiment, discuție rezultate
	4

	Bibliografie
1.A.J.Bard et Faulkner, Electrochemie,Principes,methodes et application,Masson,1983
2.Gh.Nemțoi, V.Isac,Chimie fizică-Electrochimie, Editura Știința, Chişinău, 1997

3.C.Beldie,Gh.Nemțoi, Soluții de polielectroliți,Editura Timpul,Iaşi,2000

4.Gh.Nemțoi,Introducere în electrochimie prin aplicații numerice,Editura Tipo-Moldova Iaşi,2001


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul cursului şi al aplicaţiilor practice sunt în concordanţă cu cerinţele asociaţiilor profesionale naţionale şi internaţionale de specialitate


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor - însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii disciplinei
	Examen scris  – evaluarea este condiţionată de efectuarea activităţilor practice
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor - însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator

Activitatea desfăşurată (implicare în activităţi; interactivitate; participare la discuţii şi analize)
	Evaluare continuă pe parcursul semestrului
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	Nota minimă de promovare 5 (cinci):
Efectuarea tuturor orelor de aplicații practice  cu o activitate minimă la şedințele de aplicații şi să posede minimul de cunoştințe predate la curs privind noțiunile de bază.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	16.10.2015
	Prof.dr.Gheorghe Nemtoi
	Prof.dr.Gheorghe Nemtoi

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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