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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIA MEDIULUI ŞI SIGURANŢĂ ALIMENTARĂ/

Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE ECOLOGICĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. Doina Lutic

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. Dr. Doina Lutic

	2.4 An de studiu
	II
	2.5 Semestru
	IV
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	35

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	40

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	34

	Tutoriat
	10

	Examinări
	5

	Alte activităţi...................................
	-


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Chimie organică, Chimie anorganică, Chimia materialelor, Elemente de cataliză, Toxicologie, Limba Engleză

	4.2 De competenţe
	Cunoştinţe de: chimie analitică, chimia materialelor, tehnologie chimică/biotehnologii, abilităţi experimentale diverse (manevrarea dispozitivelor de laborator, analize instrumentale, interpretarea rezultatelor), folosirea computerului pentru documentare ştiiţifică, tehnoredactare şi prelucrare de date experimentale, atitudini de comunicare interpersonală şi abordare competentă şi responsabilă a unor sarcini specifice de laborator, abilităţi de a realiza calcule chimice din toate ramurile studiate ale chimiei


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Se foloseşte videoproiectorul, pentru a îmbunătăţi comunicarea şi pentru exemplificarea mai consistentă a informaţiilor cu imagini

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Activitate obligatorie. Se efectuează 7 şedinţe de 4 ore. Se admite absenţa la o şedinţă de laborator, fără recuperare, dacă studentul îşi ia responsabilitatea asimilării cunoştinţelor respective prin documentare şi studiu individual. Pentru a proba asimilarea cunoştinţelor, studentul va primi un test din conţinutul lucrării la care a absentat.


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Asimilarea conceptelor de Chimie Ecologică/verde/sustenabilă, în corelaţie cu cunoştinţele de tehnologie chimică/biotehnologii.
C2. Dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifice disciplinei, utilizarea curentă a limbajului specific acesteia în comunicarea cu medii profesionale diferite.

C3. Utilizarea cunoştinţelor de specialitate pentru explicarea şi interpretarea unor situaţii legate de protecţia mediului, în condiţiile necesităţii producţiei chimice de mare tonaj actuale, producţiei de energie, dar şi chimie fină.
C4. Utilizarea integrată a aparatului conceptual şi metodologic, în condiţiile de informare incompletă, pentru a rezolva probleme teoretice şi practice noi.

C5. Utilizarea nuanţată şi pertinentă de criterii şi metode standard de evaluare, pentru a formula judecăţi de valoare şi a fundamenta decizii constructive.

	Competenţe transversale
	CT1.  Elaborarea de proiecte profesionale şi de cercetare, utilizând inovativ un spectru variat de modele cantitative şi calitative.

CT2. Executarea unor sarcini profesionale complexe în mod autonom şi independent calificat
CT3. Autocontrolul procesului de învăţare, diagnoza nevoilor de formare, analiza reflexivă a propriei activităţi profesionale.

CT4. Comunicarea eficientă şi clară în limba română şi într-o limbă de circulaţie internaţională


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Acumularea de cunoştinţe pentru evidenţierea diferenţelor dintre reacţiile chimice „clasice” cu impact negativ asupra mediului şi alternativele „verzi”, bazate pe producţie mai curată şi mai sigură, cu elemente de management ecologic şi marketing. Dezvoltarea unor abilităţi de lucru responsabil şi complex în cercetarea de laborator. Dezvoltarea spiritului critic, a unei gândiri elastice şi deschise, pregătirea multidisciplinară. Cultivarea abilităţilor de comunicare centrate pe conştientizarea rolului chimistului în educarea maselor relativ la chimia verde.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explice ce trebuie schimbat în părerea publicului larg despre procesele chimice şi conştientizarea posibilităţilor ca fiecare persoană să contribuie la un consum mai responsabil de resurse de orice fel, nuanţânu-şi nevoile de folosire a facilităţilor lumii moderne

· Descrie mecanismele prin care chimia poate proteja/remedia calitatea mediului 

· Utilizeze limbajul specific disciplinei şi aparatură diversă şi complexă de investigare a calităţii mediului

· Analizeze critic rezultatele obţinute prin experimente, formuleze ipoteze şi explicaţii corelând datele obţinute prin mai multe metode de investigare

· Calculeze mărimi care constituie parametri de apreciere a desfăşurării unui proces chimic

· Comunice corect şi cu acurateţe lingvistică rezultate originale, sub forma unor articole sau comunicări la manifestări ştiinţifice 

· Joace rolul unui lider de opinie avizat pentru descrierea unor aspecte de interes larg legate de chimia verde


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Introducere în Chimia verde. Diferenţe şi similitudini între Chimia ecologică -Chimia sustenabilă-Chimia verde. Principiile “Chimiei verzi”. 
	Expunerea asistată de videoproiector. 
	2 ore

	2.
	Analiza ciclului de viata a unui produs.
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia.
	2 ore

	3.
	Poluanţi: natură chimică, efecte, surse.  
	Conversaţia, expunerea asistată de videoproiector. 
	2 ore

	4.
	Deficienţele unor tehnologii chimice clasice  în ce priveşte efectul asupra mediului şi alternative moderne “curate”. Aplicaţii, limitări, perspective  
	Conversaţia, expunerea asistată de videoproiector, demonstraţia.
	2 ore

	5. 
	 Metode alternative la procesele chimice poluante: cataliza eterogenă şi enzimatică,  biotehnologiile, schimbarea materiilor prime cu unele biodegradabile (resurse naturale)
	Conversaţia, expunerea asistată de videoproiector
	2 ore

	6. 
	Producerea industrială a energiei abordată în conexiune cu Chimia Verde. Energie verde. 
	Conversaţia, expunerea asistată de videoproiector
	3 ore

	4.
	Mecanismele de apariţie a particulelor poluante în procese de ardere a masei organice
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia. 
	2 ore

	5.
	Reglementări privind emisiile admise în atmosferă şi ape de către surse staţionare şi mobile de poluare
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia. 
	1 oră

	6.
	Strategii şi metode catalitice de diminuare sau limitare a emisiilor de gaze toxice şi particule 
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia. 
	5 ore

	7.
	Alternative ecologice în sinteza fină
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia. 
	4 ore

	8.
	Implicarea chimiei şi biotehnologiei în gestionarea ecologică a deşeurilor de proveninenţe diverse
	Expunerea asistată de videoproiector, conversaţia. 
	6 ore

	9.
	Elemente de management şi marketing ecologic 
	Expunerea asistată de videoproiector
	2 ore

	Bibliografie 
1. D. Lutic – Suport de curs în format electronic

2. E. Dumitriu, V. Hulea, Metode Catalitice Aplicate în Protecţia Mediului, Editura Bit, Iaşi, 1997

3. E. Dumitriu, Doina Lutic, Cataliza: o abordare generală, Editura Vie, Iaşi, 2003

4. F. Dan, C.E. Dan, Combustibili, poluare, mediu, Editura Dacia, Cluj Napoca, 2002.

5. C. Dumitru – Management şi Marketing Ecologic, o abordare strategică, Editura Tehnopres, 2004
6. C. Drăghici, D. Perniu, Poluarea şi monitorizarea mediului, Editura Universităţii Transilvania Braşov, 2002.
7. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman (Editors), Innovations in Green Chemistry and Green Engineering, Springer Science+Business Media, New York 2013 
8. Thomas T. Shen,  Industrial Pollution  Prevention, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1999.

9. Bernd Bilitewski, Georg Härdtle, Klaus Marek, Waste Management, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1997 

10. *** Legi şi hotărâri de guvern, directive europene referitoare la mediu

11. *** Articole selectate din literatura de specialitate

Referinţe principale: 1, 5, 6

Referinţe suplimentare: 2-4, 7-11

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni de tehnica securităţii muncii în laboratoarele chimice. Recapitularea tehnologiilor chimice studiate în ciclul de Licenţă, cu evidenţierea Principiilor Chimiei Verzi în desfăşurarea lor
	Problematizarea. 
Algoritmizarea
Expunerea

	4 ore

	2.
	Calcule chimice pentru a evidenţia noţiunea de economia atomului în reacţiile chimice. Exemple de calcul pe baza unor date de literatură. Stabilirea temei referatului de încheiere a activităţii la laborator.
	Algoritmizarea 

Exercitiul
	4 ore

	3.
	Sinteza unui material fotocatalitic activ pentru degradarea unor compuşi organici persistenţi din ape
	Problematizarea

Experimentul 

Algoritmizarea
	4 ore

	4.
	Analiza fizico-structurală a unui solid fotocatalitic activ
	Problematizarea

Experimentul 

Algoritmizarea
	4 ore

	5.
	Depoluarea unei ape contaminate cu colorant prin fotocataliză ca metodă “verde”
	Problematizarea

Experimentul 

Algoritmizarea
	8 ore

	6. 
	Fotodegradarea catalitică a unui pesticid din soluţie apoasă
	Problematizarea

Experimentul 

Algoritmizarea
	

	7.
	Colocviu din activitatea de laborator. Prezentarea unui referat cu structura unei lucrări ştiinţifice,  pe o temă de chimie ecologică 
	Expunerea

Conversaţia


	4 ore

	Bibliografie: 

1. D. Lutic - Referate volante

2. H.B. Roesky, D.K. Kennepohl, Experiments in Green and Sustainable Chemistry, Wiley-VCH, 2009.
3. ***  Articole selectate din literatura de specialitate (în format electronic)


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Disciplina are ca scop lărgirea viziunii tehnice a studenţilor vizavi de particularităţile reacţiilor chimice desfăşurate la scală industrială, în special în ce priveşte producţia de deşeuri poluante. Sunt subliniate aspecte legate de securitatea în muncă şi despre implicaţiile tehnologiilor chimice şi energetice asupra calităţii mediului ambiant. Studenţii pot deveni astfel buni comunicatori către nespecialişti despre impactul activităţilor umane, în special a tehnologiilor de producţie, asupra mediului ambiant. 


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Înţelegerea şi asimilarea cunoştinţelor, formarea unor  competenţe de comunicare 
	Evaluare cumulativă: verificarea calităţii lucrării scrise de examen şi susţinerea de examen oral
	50

	10.5 Seminar/ Laborator (Eevaluare continuă)
	Formarea/aprofundarea unor abilităţi experimentale şi de interpretare a rezultatelor
	Conversaţia, expunerea ca formă de evaluare formativă
	50

	10.6 Standard minim de performanţă:
La proba scrisă de la examen, studenţii vor putea folosi materiale tipărite, indiferent de conţinutul acestora, NU ŞI MATERIALE ELECTRONICE. Subiectele sunt formulate astfel încât studenţii să dovedească faptul că au înţeles şi pot opera cu noţiunile şi conceptele specifice disciplinei. 

Proba orală este necesară fie pentru promovare, fie pentru mărirea notei. 

Pentru a promova examenul, studenţii trebuie să obţină minim nota 5 atât la examinarea din curs (scris şi oral), cât şi la evaluarea continuă
Nota 5: cunoaşterea superficială a noţiunilor de bază corespunzătoare disciplinei, regăsită în copierea parţială a informaţiei din materialele aflate la dispoziţie. 
Nota 10: cunoaşterea aprofundată şi înţelegerea detaliată a informaţiilor predate, capacitatea de a comunica în mod corect cunoştinţele asimilate, efectuarea de corelaţii între acestea. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale cerute prin subiect şi să arate că şi le-a însuşit logic, folosind un limbaj demn de un absolvent de 5 ani de facultate, cu formulări logice, articulate, corecte ştiinţific şi lingvistic. 


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	21 septembrie 2017
	Conf. dr. Doina Lutic
	Conf. dr. Doina Lutic

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


