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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	Chimie

	1.3 Departamentul
	Chimie

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimia  mediului şi siguranţă alimentară/ Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIA MEDIULUI

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU

	2.4 An de studiu
	II
	2.5 Semestru
	III
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2     curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	60

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi
	4


	3.7 Total ore studiu individual
	124

	3.8 Total ore pe semestru
	180

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe  generale
	Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor  chimici.
Efectuarea de investigaţii, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă, în laboratoare de mediu.

Abordarea transdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
Proiectarea didactică şi aplicarea acesteia pentru disciplinele de studiu Chimia mediului.

Identificarea şi caracterizarea unor compuşi chimici din mediu şi alimente.
Investigarea ariilor de aplicabilitate a metodelor specifice de cercetare din chimia mediului.

	Competenţe  de  specialitate
	Analiza critică, recunoaşterea şi descrierea conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor şi modelelor specifice  privitoare la structura şi reactivitatea compuşilor chimici din mediu.

Analiza critică, identificarea metodelor şi/sau tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii necesare, precum şi interpretarea rezultatelor, pentru efectuarea unor investigaţii de laborator în domeniul chimiei mediului.

Analiza critică şi identificarea aspectelor transdisciplinare cu domenii conexe chimiei a poluanţilor şi aditivilor alimentari (geografie, fizică, medicină, biologie, toxicologie.) 

Implementarea principiilor teoretice şi practice ale activităţilor educaţionale  în perfecţionarea profesională în domeniul chimiei mediului.
Identificarea şi folosirea corespunzătoare a metodelor şi procedeelor experimentale cu privire la  obţinerea, reactivitatea şi caracterizarea compuşilor chimici din mediu. 

Utilizarea unor criterii şi standarde specifice de evaluare a poluanţilor din mediu. 


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Studiul chimiei mediului urmăreşte aprofundarea principalelor procese chimice la care pot participa poluanţii chimici şi care pot opera în/şi între compartimentele mediului. Cusul evidenţiază şi principalele modalităţi prin care activităţile biogene şi antropogene interacţionează şi influenţează procesele naturale în care sunt implicaţi şi compuşii chimici. Cursul urmăreşte aprofundarea conceptelor de bază, dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifice disciplinei chimiei mediului, utilizarea adecvată a limbajului specific în comunicarea cu medii profesionale diferite şi evidenţiază totodată şi relevanţa acesteia în vederea respectării normelor şi legilor privind protecţia mediului. Pe baza cunoştinţelor de specialitate din domeniile chimiei, fizicii, biologiei şi geografiei sunt evidenţiate posibilele evoluţii ale unor clase de poluanţi în cazul unor scenarii (evenimente) de poluare, în contexte mai largi asociate cu problemele globale de poluare. 

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Recunoacă şi să descrie conceptele, abordările, teoriile, metodele şi modelele elementare privitoare la evoluţia poluanţilor chimici în diverse medii (apă, sol, aer). 
· Identifice metodele şi tehnicile, materialele, substanţele şi aparatura necesară pentru efectuarea unor experimente specifice chimiei mediului. 
· Identifice aspectele transdisciplinare cu domenii conexe chimiei (fizica, biologia, geografia).
· Evalueze conceptele, teoriile şi metodele de bază ale domeniului chimie şi ale ariei de specializare chimia  mediului şi siguranţă alimentară.
· Cunoască metodologia şi practica de lucru cu aparatura de laborator specifică analizelor poluanţilor din mediu.
· Explice si să interpreteze o serie de proprietăti, concepte, abordări, teorii,modele si noţiuni fundamentale privind comportamentul poluanţilor în mediu.

· Descrie şi să interpreteze experimente de laborator

· Realizeze conexiuni necesare explicării unor fenomene chimice în mediu şi pe baza unor noţiuni fundamentale  din domenii conexe (fizica, biologie, geografie)

· Utilizeze cunoştinţelor teoretice şi practice privind identificarea unor poluanţi pentru stabilirea metodelor si tehnicilor optime de analiza.

· Utilizeze cunoştinţelor teoretice şi practice pentru interpretarea rezultatelor experimentale şi stabilirea concluziilor privind evoluţia şi comportamnetul unui poluant în mediu. 


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Prezentarea programei analitice si fişa diciplinei. Evidenţierea modalităţilor de evaluare şi a condiţiilor minime de promovare. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(0.5 ore)

	2.
	Chimia mediului. Noţiuni introductive.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1,9])

	3.
	Hidrosfera. Apa în relaţie cu mineralele şi rocile. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1, 9])

	4.
	Calitatea surselor de apă de suprafaţă şi de adâncime. Procese care modifică compoziţia apei. Proprietăţile chimice, fizice şi biologice ale apei. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1, 9])

	5.
	Distribuţia speciilor chimice în sistemul acvatic. Procedee de epurare a apelor uzate. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1, 9])

	6.
	Biosfera. Impactul poluării. Metale toxice. Pesticide. Dioxine şi PCB-uri.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [1, 9])

	7.
	Atmosfera Pământului. Regiunile atmosferei . 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	8.
	Efectul de seră şi bugetul de radiaţii. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	9.
	Chimia stratosferei. Distrugerea stratului de ozon. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	10.
	Chimismul troposferic. Formarea smogului. 
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	11.
	Fotochimismul troposferic al hidrocarburilor organice volatile
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	12.
	Aerosolii atmosferici. Cauză şi efect.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	13.
	Tehnici analitice de simulare şi control a unei atmosfere poluate
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	14.
	Tehnici analitice de identificare şi cuantificare a poluanţilor gazoşi
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	15.
	Tehnici analitice de identificare şi caracterizare fizico-chimică fazei particulate(aerosoli  primari şi secundari).  
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea

Problematizarea
	(2 ore, [2÷8])

	Bibliografie 

Referinţe principale:

1. Environmental Chemistry. A Global Perspective. Garry W. Van Loon and Stephen J. Duffy, Oxford University Press Inc., New York, 2000. 

2. Atmospheric Chemistry and Physics, Seinfeld, J.H. and S.N. Pandis, John Wiley, New York, 1998.

3. Understanding atmospheric chemistry of hydrocarbons. An introductory approach, C. Arsene, R. I. Olariu, TEHNOPRESS Iasi, 2009.
4.  Atmospheric Chemistry and Physics, Seinfeld, J.H. and S.N. Pandis, From Air Pollution to Climate Change, 3rd Edition, John Wiley, New York, 1998.

5.  Modeling of Atmospheric Chemistry, Guy P. Brasseur and Daniel J. Jacob Cambridge University Press, 2017.

6. Atmospheric Reaction Chemistry, Akimoto, Hajime, Springer Atmospheric Sciences, 2016

7. Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere, Theory, Experiments, and Applications, Barbara Finlayson-Pitts James Pitts, Jr., Academic Press, 1999.
Referinţe suplimentare:

8. Air Borne Particulate Matter, ed. T. Kouimtzis and  C. Samare, Springer, Berlin, 1995.

9. Pollution – Cause, Effects and Control, ed. R.M. Harrison, the Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1995.

	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Prezentarea lucrărilor de laborator.
	Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(2 ore)

	2.
	Determinarea gradului de diminuare a durității apelor naturale prin tratare cu diverse produse de dedurizare.
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	3.
	Determinarea conţinutului de metale grele din extrasele plantelor medicinale
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	4.
	Determinarea conținutului total de compuși organici nevolatili din apele naturale.
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	5.
	Utilizarea ESC-QUAIC pentru simularea reacţiilor chimice de degradare a poluanţilor gazoşi în atmosferă.
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(8 ore, [1])

	6.
	Analiza morfologica si elementală a particulelor de aerosoli urbani prin tehnica microscopiei cu baleiaj de electroni (SEM) 
	Experimentul; Explicaţia; Exercițiu, Problematizare
	(4 ore, [1])

	7
	Evaluarea rezultatelor analizelor efectuate prin realizarea unui  referat.
	Prelegerea

Explicaţia

Conversaţia 

Descrierea
Problematizarea
	(2 ore)

	Bibliografie

1. Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţile practice pentru a realiza o serie de analize chimice calitative şi cantitative ale poluanţilor din diferite compartimente ale mediului (apă, aer, sol) în orice laborator specilaizat în analize chimice de mediu. 


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs.

Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Examen
	50

	10.5 Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor – însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator. Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. Îndeplinierea obiectivelor practice. 
	Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator este obligatorie

Evaluarea referatului final. 
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Utilizarea corecta a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor si aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic.

· Realizarea unui referat pe o tema studiată în cadrul laboratorului şi argumentarea lui în baza datelor obţinute. 


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator

	20-09-2017
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU 

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ



