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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Instituția de învățământ superior
	UNIVERSITATEA „ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENȚĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE/CHIMIE MEDICALĂ/BIOCHIMIE TEHNOLOGICĂ/
Chimist


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	INFORMATICĂ

	2.2 Titularul activităților de curs
	Lect. dr. Dan Maftei

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Lect. dr. Dan Maftei

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul disciplinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru și activități didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	din care: 3.2     curs
	1
	3.3. seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ
	28
	din care: 3.5.    curs
	14
	3.6. seminar
	14

	Distribuția fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	4

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	22

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	28

	Tutoriat
	14

	Examinări
	4

	Alte activități...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	72

	3.8 Total ore pe semestru
	100


	3.9 Număr de credite
	4


4. Precondiții (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	-

	4.2 De competențe
	-


5. Condiții (dacă este cazul)
	5.1 De desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu sistem de proiecție video

	5.2 De desfășurare a seminarului/laboratorului
	Sală de laborator dotată cu tehnică de calcul (stații de lucru) interconectate în rețea. Software: sistem de operare Linux sau FreeBSD; aplicații software necesare: un editor de text (ex. vim), python3 , numpy, matplotlib, gnuplot, Matlab/Octave.
Recuperarea orelor de laborator se poate efectua împreună cu o altă grupă de studenți (dar în aceeași săptămână) sau după încheierea semestrului (dar fără posibilitatea de a participa la testul sumativ de la finalul semestrului).


6. Competențe specifice acumulate
	6.1
Competențe profesionale
	C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate și sănătate în muncă.
C3.1 Descrierea şi interpretarea unor experimente de laborator 
C3.2 Analiza și interpretarea critica a modului de desfășurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor obținute
C3.3 Elaborarea și prezentarea unui raport referitor la desfășurarea unui experiment de laborator cu descrierea modului de lucru și interpretarea rezultatelor
C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimie
C4.1 Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatică)
C4.2 Realizarea conexiunilor necesare utilizării fenomenelor chimice, pe baza noțiunilor fundamentale din domenii conexe (informatică)
C4.3 Aplicarea cunoștințelor interdisciplinare pentru tratarea complexă a fenomenelor chimice
C4.4 Utilizarea adecvată a metodelor şi principiilor disciplinelor cu caracter conex în rezolvarea unor procese chimice
C4.5 Prezentarea unui proiect profesional pentru un proces chimic, utilizând noțiuni interdisciplinare

	6.2
Competențe transversale
	CT2. Realizarea unor activități în echipă multidisciplinară utilizând abilități de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaționale și a resurselor de comunicare și formare profesională asistată, atât în limba română, cât și într-o limbă de circulație internațională.


7. Obiectivele disciplinei (din grila competențelor specifice acumulate)
	7.1
Obiectivul general
	Deprinderea utilizării și programării calculatoarelor în rezolvarea problemelor de calcul numeric în chimie. Însușirea modului de lucru cu un instrument software de prelucrare și reprezentare a datelor.

	7.2 
Obiective specifice
	Alcătuirea unor algoritmi pentru rezolvarea unor probleme de calcul numeric, de complexitate medie, întâlnite în chimie și implementarea acestora în Python. Realizarea și rularea unor programe folosind instrumentele de lucru disponibile în terminal (Linux/UNIX). Utilizarea bibliotecilor de module Python 3 din pachetul SciPy (http://scipy.org) în propriile programe, cu scopul prelucrării numerice a datelor experimentale și a construirii de reprezentări grafice bi- și tridimensionale.


8. Conținut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Introducere în programarea calculatorului utilizând limbajul Python. Primii pași în lucrul cu interpretorul python3 (prezentare interactivă a modului de lucru). Operații cu numere și cu șiruri de caractere. Precedența operațiilor. Noțiunea de variabilă și operații de atribuire. 
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	2

	2.
	Condiționarea execuției instrucțiunilor în Python: structura if. Indentarea codului sursă. Bucle de repetiție (I): instrucțiunea while; instrucțiunile break și continue.
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	2

	3.
	Structuri de date pentru tablouri de elemente (liste și dicționare): definirea și accesarea elementelor; funcții pentru lucrul cu tablouri. Bucle de repetiție (II): instrucțiunea for. 
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	2

	4.
	Funcții definite de utilizator: argumente formale și argumente actuale; variabile locale și globale. Operații cu fișiere de date.
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	2

	5.
	Elemente de programare orientată obiect. Module de funcții și importarea acestora.
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	2

	6.
	Elemente de calcul numeric folosind Python: derivarea și integrarea numerică; aproximarea numerică a soluțiilor unei ecuații (metoda înjumătățirii intervalului și metoda Newton-Raphson); probleme de regresie liniară și neliniară; metode Monte Carlo.
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	3

	7.
	Prezentarea unor elemente din suita SciPy: operații cu tablouri de date folosind numpy, reprezentări grafice cu matplotlib și probleme de optimizare cu scipy.
	Prelegerea
Explicația
Conversația 
Descrierea
Problematizarea
	1


Bibliografie
Referințe principale:
1. Orice tutorial Python 3 disponibil gratuit în spațiul web, cu condiția să fie însoțit de exemple.
2. Computational Physics: Problem Solving with Python - Ed. a 3-a, R. H. Landau, M. J. Paez, C. C. Bordeianu, Willey-VCH, 2012.
3. A primer on Scientific Programming with Python - Ed. a 5-a, T. J. Barth, M. Griebel, D. E. Keyes, R. M. Nieminen, D. Roose, T. Schlick, Springer, 2016.
4. Scientific Computation: Python Hacking for Math Junkies - Ed. a 3-a, Bruce E. Shapiro, Sherwood Forest, 2016.
5. Think Python 2e (Python 3), A. B. Downey, Green Tea Press, 2015.
6. The Python Programming Language, course CS41, Stanford University, http://stanfordpython.com
7. Introduction to Computer Science and Programming in Python. Fall 2016, Ana Bell, Eric Grimson, and John Guttag, Massachusetts Institute of Technology: MIT OpenCourseWare, https://ocw.mit.edu. License: Creative Commons BY-NC-SA.
Referințe secundare:
8. Prezentări electronice și fișe de lucru furnizate de cadrul didactic (disponibile în format electronic pe pagina corespunzătoare cursului din portalul de e-learning instalat la adresa https://students.chem.uaic.ro).
9. Manuale electronice ale aplicațiilor ș bibliotecilor software utilizate.
	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1
	Accesul pe stațiile de lucru din rețeaua laboratorului, comenzi Linux uzuale pentru lucrul cu fișiere, identificarea drepturilor de acces și a atributelor fișierelor. Lucrul interactiv cu interpretorul Python 3.
	Experimentul (numeric); Explicaţia; Problematizarea, exercițiul
	2

	2+3
	Editarea fișierelor text utilizând editorul vim. Alcătuirea de fișiere „script”. Implementarea în Python 3 a unor algoritmi dați, prin alcătuirea de programe de calculator în acord cu tematica abordată la cursul corespunzător. Conceperea de algoritmi și implementarea acestora pentru rezolvarea de probleme de interes aplicativ dat. 
	Experimentul (numeric); Explicaţia; Problematizarea, exercițiul
	4

	4
	Instrucțiuni pentru lucrul cu fișiere: scrierea rezultatelor și prelucrarea datelor salvate în fișiere text. Tabelarea valorilor unor funcții
	Experimentul (numeric); Explicaţia; Problematizarea, exercițiul
	2

	5
	Alcătuirea și adaptarea unor programe pentru derivarea și integrarea numerică. Introducere în lucrul cu Matlab/Octave 
(facultativ).
	Experimentul (numeric); Explicaţia; 
              Problematizarea, exercițiul
	2

	6
	Rezolvarea numerică a unor probleme de chimie generală, chimie analitică și echilibru chimic utilizând algoritmi cunoscuți implementați în Python 3.
	Experimentul (numeric); Explicaţia; Problematizarea, exercițiul
	2

	7
	Programe de regresie liniară și neliniară folosind module din pachetul SciPy.
	Experimentul (numeric); Explicaţia; Problematizarea, exercițiul
	2


Bibliografie: vezi referințele bibliografice pentru curs
9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	Conținutul este în acord cu obiectivele propuse, iar atingerea acestora asigură (parțial) însușirea competențelor cerute în Grila I RNCIS pentru ocupațiile prevăzute


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor, însușirea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs. Rezolvarea corectă a exercițiilor si problemelor: corectitudinea și claritatea codului sursă.
	Test scris la care studenții pot utiliza în rezolvarea subiectelor, individual, orice material de curs/suport de laborator în format tipărit.   
	50

	10.5 Laborator
	Rezolvarea corectă și completă a problemelor care alcătuiesc temele propuse,  documentarea codului sursă și a modului de utilizare a programului.
	Rezolvarea unor teme disponibile în format electronic în portalul de e-learning instalat la adresa http://students.chem.uaic.ro, secțiunea corespunzătoare cursului.
	50

	10.6 Standard minim de performanță

	Asimilarea și operarea corectă cu noțiunile de variabilă și instrucțiune, transcrierea unor expresii matematice utilizând interpretorul Python, construirea corectă a unei structuri de condiționare if și a unei bucle de repetiție, apelarea corectă într-un program a unei funcții date.


Data completării



Titular de curs,



Titular de laborator,
01.10.2018

     

Lect. dr. Dan MAFTEI


Lect. dr. Dan MAFTEI


Data avizării în departament



       Director de Departament,
Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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