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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ 

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	BIOCHIMIE TEHNOLOGICĂ / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	BIOTEHNOLOGII SI TRANSPORT PRIN MEMBRANE

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Lect. Dr. Maria Ignat şi Conf. Dr. Mircea-Odin Apostu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lect. Dr. Maria Ignat şi Conf. Dr. Mircea-Odin Apostu

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	6
	2.6 Tip de evaluare
	C
	2.7 Regimul disciplinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	6.5
	din care: 3.2      curs
	3
	3.3. laborator
	3.5

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	91
	din care: 3.5.    curs
	42
	3.6. laborator
	49

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	40

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	30

	Tutoriat
	10

	Examinări
	8

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	89

	3.8 Total ore pe semestru
	180 

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Cunoştinţe de Chimie organică, Chimie Analitică, Termodinamică chimică, Cinetică Chimică, Electrochimie, Matematică, Fizică, Biologie, utilizarea computerului, modelare

	4.2 De competenţe
	Efectuarea de calcule chimice, efectuarea şi interpretarea unor dozări de diferite specii chimice, trasarea de grafice


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Prezenţa este obligatorie


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.  Operarea cu noţiuni  de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.
C2.  Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.
C3.   Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
C4.  Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
C5.  Efectuarea în manieră autonomă a analizelor şi preparatelor biologice, biochimice şi microbiologice şi interpretarea rezultatelor.
C6.  Aplicarea  tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă şi protecţie a mediului.

	Competenţe transversale
	CT1.  Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.
CT2.   Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3.   Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Înţelegerea mecanismelor de transport prin membrane utilizând noţiuni şi concepte fundamentale din chimie, biochimie şi fizică. Acumularea de cunoştinţe, dezvoltarea de abilităţi şi formarea de atitudini pentru aplicarea tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă si protectie a mediului.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Explice procesele de transport prin membrane, specificitatea înaltă a acestora, importanţa proceselor biotehnologice, avantajele şi dezavantajele acestora

· Descrie condiţiile specifice implicate de desfăşurarea proceselor biotehnologice, precauţiilor care trebuie luate la derularea acestora, a modului de valorificare/purificare a produşilor şi/sau deşeurilor

· Utilizeze noţiunile introduse la curs în contextul mai larg al pregătirii generale pentru a deveni chimist, cu particularizare pe biotehnologii

· Analizeze critic calitatea datelor obţinute despre un proces biotehnologic, efectuarea de comparaţii

· Aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale în studiul transportului prin membrane

· Efectueze determinări experimentale, să sistematizeze şi să interpreteze rezultatele experimentale

· Comunice eficient noţiuni legate de specificul disciplinei

· Transfere cunoştinţele acumulate prin comunicare orală sau scrisă

· Acţioneze şi decide asupra modurilor de creştere a eficienţei unui proces biotehnologic

· Se integreze într-un grup de lucru în care se efectuează activităţi ce implică şi procese biotehnologice

· Acţioneze responsabil şi autonom pentru sarcini specifice legate de analiza şi operarea proceselor biotehnologice


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Clasificarea membranelor. Date importante în studiul fenomenelor de transport. Membrane biologice: noţiuni fundamentale ale compoziţiei şi structurii membranare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2 ore

	2.
	Procese membranare. Selectivitate, flux volumic. Presiunea osmotica.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2 ore

	3.
	Echilibrul Donnan.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2 ore

	4.
	Potenţialul electrochimic. Potenţialul electric transmembranar.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2 ore

	5.
	Potenţialul de acţiune al celulei nervoase. Electrodul de pH.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	1 oră

	6.
	Stratul dublu electric. Teoria Helmholtz a stratului dublu electric.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	1 oră

	7.
	Difuzia liberă a soluţiilor de neelectroliţi prin membrane. Difuzia facilitată
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	4 ore

	8-9.
	Biotehnologiile: noțiuni introductive, scurt istoric, importanța celulei pentru biotehnologie.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia . 
	4 ore

	10.
	Bazele proceselor biotehnologice. Clasificarea biotehnologiilor.

Bionanotehnologiile.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia . 
	2 ore

	11-12. 
	Biotehnologii microbiene: microorganisme utilizate în biotehnologii, curbele de creştere, medii de cultură (compoziţie, preparare şi sterilizare).
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia . 
	4 ore

	13-14.
	Bioreactoare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia . 
	4 ore

	15.
	Biotehnologii aplicate mediului.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	2 ore

	16.
	Biotehnologii alimentare.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	2 ore

	17-18.
	Biotehnologii farmaceutice și medicale.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	4 ore

	19.
	Biotehnologii vegetale (agricole).
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	2 ore

	20.
	Biotehnologii de obținere a biocombustibililor.
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	2 ore

	21.
	Biotehnologii moleculare (ADN).
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia .
	2 ore

	Bibliografie  

1. C. Oniscu, D. Caşcaval – Inginerie Biochimică şi Biotehnologie, volumul I, Ingineria proceselor biochimice (2002), volumul II, Bioreactoare (2004), Editura Interglobal, Iaşi.

2. Evans, G.M., Furlong, J.C., 2003, Environmental Biotechnology, Theory and Application, University of Durham, UK and Taeus Biotech Ltd.

3. M. Petre, A. Teodorescu, Biotehnologia protecţia mediului,  Editura CD Press, vol. I şi II, 2009.

4. Evelini Popovici - Biotehnologii din industria alimentară, Editura Performantica, Iaşi, 2004. 

5. C. Oniscu – Chimia şi Tehnologia Medicamentelor, Editura Tehnică, Bucureşti, 1988.

6. R. Perrin, J.P. Scharff – Chimie industrielle, Editura Dunod, Paris, 1999.

7.  Wink, M., 2006, An Introduction to Molecular Biotechnology, Ed. Willey-VCH Verlag GmBH & Co. KGaA.
8. Kurt Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Springer, 2004.

9. Glick, B.R., Pasternak, J.J., 1994, Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA, ASM Press, Washington.

10. M-O. Apostu, V. Melnig, “Bazele termodinamice ale transportului prin membrane”, Editura Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi, 2008

11. M. E. Starzak, The physical chemistry of membranes, Academic Press, London, 1984;

12. M. Thellier, C. Ripoll, Bases thermodynamiques de la biologie cellulaire, MASSON, Paris, 1992;

13. O. Sten-Knudsen, Biological membranes - Theory of transport, potentials and electric impulses, Cambridge University Press, 2002;

14. R. E. Kesting, Synthetic polymeric membranes – A structural perspective, John Wiley & Sons, 1985;

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Modalităţi de preparare şi caracterizare a membranelor. Obţinerea de membrane dense şi poroase din poliuretan prin inversie de fază.
	Experimentul

Observatia
	3 ore

	2.
	Studiul parametrilor procesului de inversie de fază – metoda titrării turbidimetrice.
	Experimentul

Observatia
	4,5 ore

	3.
	Studiul conductometric al difuziei ionilor Na+ şi Cl- prin membrane de celuloză regenerată.
	Experimentul

Observatia
	3 ore

	4.
	Simularea procesului de difuzie a NaCl prin membrana de celuloză regenerată. Ultracentrifugarea. Presiunea osmotica. Conductibilitatea electrica – aplicatii de calcul.
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul


	4,5 ore

	5.
	Proprietăţi de separare ale membranei de celuloză regenerată (sistemul KI3-amidon)
	Experimentul

Observatia
	1,5 ore

	6.
	Membrane ion selective. Construcţia şi funcţionarea electrodului de pH. Exemple de utilizare practică.
	Experimentul

Observatia
	4,5 ore

	7.
	Noţiuni privind securitatea si sănătatea în muncă şi apărarea împotriva incendiilor în laborator. Recapitularea sistemului de unităţi de măsură cu utilizare frecventă în (bio)tehnologie (presiune, energie, debit, temperatură etc.). Fermentația lactică.
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul

Experimentul
	4 ore



	8.
	Fermentația alcoolică (Saccharomyces Cerevisiae).
	Observatia

Experimentul
	4 ore

	9. 
	Fermentația acetică (bacteriile acetice).
	Observația

Experimentul
	4 ore

	10. 
	Fermentația butirică.
	Observatia

Experimentul
	4 ore

	11.
	Studiu experimental privind fermentaţia drojdiei de panificaţie. Influenţa concentraţiei drojdiei, a substratului şi a temperaturii.
	Observatia

Experimentul

Exercitiul


	6 ore

	12.
	Determinarea unor parametri de calitate ai apei potabile. Epurarea apelor uzate prin fermentaţie aerobă cu nămol activ (lucrare efectuată pe teren – vizită de informare la Apavital Iaşi)
	Problematizarea

Demonstratia

Observatia


	6 ore

	Bibliografie

1. M. E. Starzak, The physical chemistry of membranes, Academic Press, London, 1984

2. M-O. Apostu, V. Melnig, “Bazele termodinamice ale transportului prin membrane”, Editura Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi, 2008

3. M. Ignat - Referate volante pentru lucrările 8-11

4. *** Brosuri tehnice ale Apavital referitoare la Staţia de preparare apă potabilă şi Staţia de epurare a apelor uzate


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	- Conţinutul disciplinei contribuie la formarea unei viziuni tehnice minimale a studenţilor despre transpunerea unui proces (bio)chimic la scală industrială. Sunt subliniate aspecte legate de securitatea în muncă şi despre implicaţiile biotehnologiilor asupra calităţii mediului ambiant. Se stimulează prin modul de predare, evaluare şi notare a studenţilor, interesul acestora pentru disciplinele tehnice, abilitatea de a-şi formula întrebări şi de a comunica eficient răspunsuri.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Înţelegerea şi asimilarea cunoştinţelor, formarea unor  competenţe de comunicare 
	Evaluare cumulativă: verificarea calităţii lucrării scrise de examen
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Formarea/aprofundarea unor abilităţi experimentale şi de interpretare a rezultatelor
	Conversaţia, expunerea ca formă de evaluare formativă
	50

	10.6 Standard minim de performanţă:

Nota 5: cunoaşterea superficială/mecanică a elementelor de bază corespunzătoare disciplinei 

Nota 10: cunoaşterea aprofundată şi înţelegerea detaliată a noţiunilor predate, capacitatea de a comunica în mod corect cunoştinţele asimilate, efectuarea de corelaţii între acestea si bune conexiuni cu cunoştinţele anterioare. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale şi să arate că nu le-a însuşit mecanic.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	1 octombrie 2018
	Lect. Dr. Maria Ignat
	Lect. Dr. Maria Ignat 

	
	Conf. Dr. Mircea-Odin Apostu
	Conf. Dr. Mircea-Odin Apostu

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


