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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul
	Chimie

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE MACROMOLECULARĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	2
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	42

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	28

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	14

	Tutoriat
	6

	Examinări
	4

	Alte activităţi...................................
	-


	3.7 Total ore studiu individual
	94

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Chimie oganică generală - aplicată

	4.2 De competenţe
	Capacitatea de înţelegere a unor reacţii şi mecanisme simple.


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Nu este cazul (doar, prezenţa unui sistem de proiecţie).

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Unele dintre şedinţe se pot desfăşura la I. C. M. «P. Poni» şi pot avea desfăşurări mai îndelungate decât şedinţele de laborator.


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.  Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate ale compuşilor chimici.
C2.  Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice ale unor compuşi chimici.
C3.  Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
C4.  Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
C5.  Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator.

	Competenţe transversale
	CT1.  Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului, sub asistenţă calificată.

CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară, utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

CT3.  Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cursul de chimie macromoleculară răspunde cerinţelor de pregătire teoretică şi practică în domeniul polimerilor, referitoare la cunoaşterea tipurilor şi mecanismelor de sinteză a compuşilor macromoleculari, a proceselor şi condiţiilor de producere a acestora, precum şi a structurii şi proprietăţilor substanţelor polimerice. Necesitatea abordării acestei discipline, în anii superiori de studiu, rezidă din existenta unui domeniu propriu, cu legi specifice, precum şi din implicaţiile sale în diversele ramuri ale cunoaşterii, ca şi în largi sectoare ale civilizaţiei moderne.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea, cu succes, a studiului acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· explice legăturile dintre structura, proprietăţile şi modul de obţinere a compuşilor macromoleculari;
· descrie procedurile de sinteză şi analiză a proprietăţilor compuşilor macromoleculari;
· utilizeze aparatura de laborator şi datele din literatura de specialitate pentru sinteza polimerilor;
· analizeze, prin intermediul procedurilor fizico-chimice specifice, proprietăţile speciale ale polimerilor şi pe acelea deosebite ale copolimerilor;
· calculeze reţetele de compoziţie a polimerilor, ecuaţiile de compoziţie ale copolimerilor, ca şi principalele caracteristici fizico-chimice ale polimerilor din datele analitice complexe.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	1. Introducere:

- Definirea compuşilor macromoleculari

- Clasificarea şi caracterizarea sumară a compuşilor macromoleculari
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	2 ore
[1, 5, 6, 7]

	2.
	2. Generalităţi asupra compuşilor macromoleculari:

- Polimolecularitate

- Distribuţia maselor moleculare ale polimerilor
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	2 ore

[1, 5, 6, 9, 10]

	3.
	3. Consideraţii generale asupra principiilor sintezei compuşilor macromoleculari:

- Tipuri de polireacţii de formare ale compuşilor macromoleculari

- Polifuncţionalitatea monomerilor

- Aspecte termodinamice şi cinetice ale proceselor de sinteză ale polimerilor

- Comparaţie între mecanismele proceselor de sinteză ale compuşilor macromoleculari: înlănţuite şi respectiv în trepte
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	6 ore

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]

	4.
	4. Proceduri de sinteză ale polimerilor prin mecanism înlănţuit, polimerizarea compuşilor nesaturaţi:

- Polimerizarea radicalică (etape, cinetică, transfer de lanţ, inhibare)

- Mecanismele ionice (cationic, anionic, coordinativ ionic): etape, cinetică particularităţi

- Energetica polimerizării

- Copolimerizarea: ecuaţia de compoziţie, copolimerizarea azeotropă, diagrama de compoziţie

- Procedee de polimerizare
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	6 ore

[1, 2, 3, 5, 6, 7, 8]

	5.
	5. Policondensarea: 

- Legile homo- şi heteropolicondensării

- Procedee de policondensare
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	4 ore

 [2, 3, 5, 6, 7, 8]

	6.
	6. Alte procedee de obţinere a polimerilor:

- Poliadiţia: obţinerea poliuretanilor si a poliureilor

- Polimerizarea (hetero)ciclurilor

- Metode neclasice de sinteză a polimerilor

- Copolimeri bloc si grefaţi.
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	6 ore

[5, 6, 7, 8, 9]

	7.
	7. Transformări chimice ale substanţelor macromoleculare
	Expunere (prelegere) orală, scrisă (transmitere a notelor de curs), utilizând tehnicile de prezentare prin proiecţie.
	2 ore

[5, 6, 7, 9]

	Bibliografie 

Referinţe principale:

1. C. I. Simionescu şi C. Vasiliu-Oprea – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. I – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1973.

2. C. I. Simionescu şi D. Feldman – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. II – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1974.
3. C. I. Simionescu şi V. Bulacovschi – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. III – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1976.
4. C. I. Simionescu şi I. I. Negulescu – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. IV – Editura Academiei, Bucureşti, 1993. 
5. C. I. Simionescu, C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi, B. Simionescu şi C. Negulianu – Chimie macromoleculară - Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1985.
6. M. Fontanile şi Y. Gnanou – Chimie et physico-chimie des polymères – Editeur Dunod, Paris, 2002.
7. G. Surpăţeanu – Cours de chimie macromoléculaire – La Maison d’Edition de l’Université „Littoral Côte d’Opale”, Dunkerque, 2003.
Referinţe suplimentare:

8. C. Vasiliu-Oprea şi V. Bulacovschi – Polimeri, Vol. I: Teoria proceselor de sinteză - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.
9. C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi şi A. Constantinescu – Polimeri, Vol. II: Structură şi proprietăţi - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.
10. N. Asandei, V. Bulacovschi, M. Nicu, M. Dărângă, M. Ivănoiu şi C. Mihăilescu – Fizico-chimia polimerilor, Sinteze – Analize – Caracterizare – Editura “Gh. Asachi” Iaşi, 1995.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	1. Reacţia de polimerizare a stirenului în masă iniţiată cu peroxid de benzoil: cu şi fără conţinut de inhibitor, precum şi în prezenţa unui colorant în masă pentru polimeri.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	2.
	2. Polimerizarea în soluţie: 

- polimerizarea stirenului, iniţiată cu peroxid de benzoil, în soluţie benzenică şi toluenică (metoda lacului), cu precipitare alcoolică finală;

- polimerizarea cu precipitare a metacrilatului de metil, iniţiată cu peroxid de benzoil; 

- polimerizarea acrilonitrilului, în soluţie apoasă, cu precipitare, prin iniţiere redox, cu persulfat/tiosulfat. 
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	3.
	3. Polimerizarea în suspensie apoasă a stirenului, iniţiată cu peroxid de benzoil, în prezenţa alcoolului polivinilic, cu rol de stabilizator al suspensiei.

    Polimerizarea formaldehidei, în cataliza acidului sulfuric, la beta-polioximetilenă.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	4.
	4. Polimerizarea în emulsie apoasă a stirenului, prin iniţiere cu persulfat de potasiu, în prezenţă de alcool polivinilic cu rol de emulgator.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	5.
	5. Copolimerizarea:

- copolimerul statistic stiren - metacrilat de metil, obţinut în soluţie benzenică (toluenică), prin iniţiere cu peroxid de benzoil;

- copolimerul alternant stiren - anhidridă maleică, obţinut din soluţie benzenică (toluenică) cu precipitare, prin iniţiere cu peroxid de benzoil;

- copolimerul acrilonitril – metacrilat de metil, obţinut în suspensie apoasă, acidulată cu acid sulfuric, prin iniţiere redox, cu persulfat/tiosulfat.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	6.
	6. Produse de policondensare:

- răşină fenol - formaldehidică,  novolacul şi bachelita.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	7.
	7. Produse de poliadiţie (la Institutul de Chimie Macromoleculară „Petru Poni” Iaşi):

- poliester-uretani, prin polireacţiile diizocianaţilor cu poliesteri;

- polieter-uretani, prin polireacţiile diizocianaţilor cu polieteri.
	Experimentul, Explicaţia, Exerciţii, Modelarea, Problematizarea
	4 ore

[1-5]

	Bibliografie
1. C. Vasiliu-Oprea şi V. Bulacovschi – Polimeri, Vol. I: Teoria proceselor de sinteză - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.
2. C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi şi A. Constantinescu – Polimeri, Vol. II: Structură şi proprietăţi - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.
3. N. Asandei, V. Bulacovschi, M. Nicu, M. Dărângă, M. Ivănoiu şi C. Mihăilescu – Fizico-chimia polimerilor, Sinteze – Analize – Caracterizare – Editura “Gh. Asachi” Iaşi, 1995. 

4. N. Mihai, M. Dărângă şi M. Vâţă – Chimia polimerilor, Introducere în ştiinţa materialelor polimerice – Editura Gama, Iaşi 1998.

5. J. Prud’homme et R. E. Prud’homme – Synthèse et caractérisation des macromolécules. Manuel de travaux pratiques - Les Presses de l’Université de Montréal, 1981.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Acest curs se doreşte a fi unul dintre acelea formatoare de specialişti în domeniul chimiei, cu particularizare pe chimia macromoleculară, care, la intrarea în această sferă de activitate, să deţină elementele fundamentale, indispensabile orientării în ansamblul vastelor cunoştinţe şi informaţii ale domeniului. Orice student care a parcurs această disciplină, chiar la un nivel minim, ar trebui: să deţină abilitatea de a recunoaşte polimerii comuni, prezentaţi în literatura de specialitate, mai mult chiar, să poată participa la sinteza şi caracterizarea acestora, la un nivel mediu de cunoaştere (ţinând cont de spaţiul temporal limitat al cursului).


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă pentru cunoştinţele acumulate de la cursuri.
	Teza, cuprinde, pe parcursul a două ore, patru subiecte, dintre care trei vor fi obligatorii (unul dintre cele patru putând fi eliminat, la alegerea studentului); acestea fiind împărţite în două categorii: două cu un grad crescut de generalitate, iar celelalte ceva mai specifice. Notarea se efectuează de la l (respectiv, de la 2, pentru cei cu o prezenţă corespunzătoare – cel puţin 80% – la  cursuri) până la l0 pentru fiecare subiect abordat, media primelor trei aprecieri, cele mai mari, fiind nota tezei.  
	60%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Evaluare continuă laborator si/sau seminar  
	Strădaniile depuse de fiecare student în activitatea practică de laborator şi seminar, din timpul semestrului, sunt consemnate, pe parcursul tuturor şedinţelor periodice de laborator cu seminar; la care se adaugă rezultatul testului final (scris), ce constă din trei subiecte (la alegere), dintr-un total de patru, din tematica de laborator cu seminar.
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă

	Nota finală pentru disciplină este constituită din media ponderală a notelor de la teză, pentru curs şi media aritmetică a notelor din timpul semestrului, mediată cu nota de la testul final de laborator, pentru laborator-seminar. Cunoştinţele pentru nota minimă, 5, sunt corespunzătoare baremului minim adoptat la fiecare dintre probele menţionate, pentru curs sau laborator-seminar, fiind obligatoriu minimumul acestora la oricare dintre notele individuale pentru cele două tipuri de activitate.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de seminar

	05.11.2018
	Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu
	Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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