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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ 

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Analiză Instrumentală I (Metode Optice)

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Conf. univ. dr. Simona-Maria CUCU-MAN

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	34

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat
	6

	Examinări
	2

	Alte activităţi...................................
	2


	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125 

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Operarea cu noţiuni  de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.

C2. Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.

C5. Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator. 

C6. Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice.

	Competenţe transversale
	CT1. Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Însuşirea principiilor metodelor optice de analiză în scopul formării unei baze teoretice solide care să permită studenţilor interpretări corecte in determinarea unor componenţi majori, minori sau în urme din diverse probe.Cusul evidenţiază principalele modalităţi prin care compuşii chimici anorganici şî organici pot fi analizaţi folosind metode optice de analiză. Cursul urmăreşte înşurirea conceptelor de bază, dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifice disciplinei chimiei analitice, utilizarea adecvată a limbajului specific în comunicarea cu medii profesionale diferite şi evidenţiază totodată şi relevanţa acesteia în vederea respectării normelor şi legilor privind protecţia mediului.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Utilizeze corect notiunile de analiză chimică prin metode optice 

· Sintetizeze corect noţiuni fundamentale ale metodelor optice de analiză

· Explice fenomenele si procesele chimice in cazuri concrete ale unor analize chimice prin metode optice

· Să calculeze concentraţiiale analiţilor de interes după realizarea unor determinări prin metode optice. 

· Aplice cunoştinţele de motede optice de analiză in analiza chimica în laborator.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Prezentarea programei analitice si fişa diciplinei. Evidenţierea modalităţilor de evaluare şi a condiţiilor minime de promovare. 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(0.5 ore)

	2.
	Introducerea în analiza instrumentală. Tehnici analitice directe şi indirecte de estimare a concentraţiilor analiţilor din probe.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(1,5 ore, [1÷8])

	3.
	Metode optice de analiză. Clasificări, domenii spectrale. Clasificări. Legea absorbţiei luminii. Abateri.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	4.
	Spectroscopia IR. Mişcarea de vibraţie-rotaţie a moleculelor biatomice, reguli de selecţie şi condiţii de interacţiune, tranziţii de vibraţie-rotaţie, frecvenţe de grup. 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	5.
	Aparatura utilizată în spectroscopia IR. Dicroismul cicular vibrational. Aplicaţii 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	6.
	Spectroscopia IR Raman. Aspecte teoretice, instrumentale şi aplicaţii
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	7.
	Spectroscopia moleculară UV-vis. Tipuri de tranziţii electronice, reguli de selecţie şi intensitatea tranziţiilor electronice. Analiza multicomponent.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	8.
	Aparatura utilizată în spectroscopia de absorbţie moleculară UV-vis. Aplicaţii.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	9.
	Spectroscopia de absorbţie atomică. Bazele teoretice ale metodei.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	10.
	Aparatura utilizată în spectroscopia de absorbţie atomică. 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	11.
	Spectroscopia de absorbţie atomică cu sursă continuă de radiaţii. Aplicaţii
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	12.
	Spectrometria de emisie moleculară UV-vis. Teoria fluorescenţei, fosforescenţei chemiluminiscenţei,. Metode de emisie moleculară. Aparatura. Aplicaţii.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	13.
	Spectroscopie de emisie atomică. Surse spectrale, analiza calitativă şi cantitativă. Spectroscopie de emisie atomică. Aparatură. Aplicaţii.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	14.
	Nefelometrie şi turbidimetrie. Bazele teoretice. Aparatură. Aplicaţii. 
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	15
	Spectroscopia de raze X. Principul metodei. Tipuri de analize Aparatură şi aplicaţii spectroscopiei de raze X.
	Prelegerea, Explicaţia, Conversaţia, Descrierea Problematizarea/In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(2 ore, [1÷8])

	Bibliografie:
Referinţe principale:

1. D. Barcelo (ed.), Comprehensive analytical chemistry, Modern instrumental analysis (vol. 47), Ahuja, S., Jespersen, N., eds., Elsevier, 2006.

2. H. I. Naşcu, L. Jäntschi, Chimie Analitică şi Instrumentală, Academic Pres & Academic Direct, Cluj-Napoca, 2006.

3. J. Cazes (ed.), Analytical Instrumentation Handbook, Marcel Dekker, New York, 2005.

4. R. A. Meyers (ed.), Encyclopaedia of analytical chemistry, John Wiley – Sons, Chester, 2000.

5. D.A. Skoog, Principles of Instrumental Analysis 4th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.
6. D.C.Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2001.
Referinţe suplimentare:

7. D. Harvey, Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

8. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto şi Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Noţiuni introductive în metode optice de analiză.  Trasarea unui spectru de absorbţie în VIZ, determinarea (max şi ɛmax şi determinarea spectrofotometrică a unui analit prin metoda comparării cu un standard. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	2.
	Determinarea spectrofotometrică a unui analit prin metoda adaosului. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	3.
	Determinarea spectrofotometrică a unui analit prin metode indirecte. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	4.
	Determinări turbidimetrice. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	5.
	Determinarea spectrofotometrică a unui analit prin metoda curbei de etalonare. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	6.
	Determinări de concentraţii prin absorbţie atomică. Probleme
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	7.
	Determinări de concentraţii prin emisie atomică. Test final.
	Experimentul, Explicaţia, Exercițiul, Problematizarea, Demonstratie /În cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ se pot utiliza şi Metode didactice alternative de învăţământ în modul on-line
	(4 ore, [1÷6])

	Bibliografie
1. D. Harvey, Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

2. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto şi Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

3. D.A. Skoog, Principles of Instrumental Analysis 4th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.

4. Al. Nacu, R. Mocanu, T. Onofrei, Chimie analitică şi analiză instrumentală, Manual de lucrări practice, vol. II, I.P. Iaşi , 1980.

5. Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.

6. D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W.H.Freeman and Company, New York, 1995.

	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abiltăţile practice pentru a putea rezolva o serie de probleme de natură teoretică şi practică şi de a realiza o serie de analize chimice calitative şi cantitative, folosind metode optice de analiză, într-un laborator de chimie.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs.

Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Examen (scris)

In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ, se pot utiliza şi Metode didactice alternative de evaluare în modul on-line (scris-online) folosind platorme e-learnig agreate de Universitate/Facultate
	60

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor – însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator. Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. Îndeplinierea obiectivelor practice. 
	Maxim 2 laboratoare se pot recupera in ultimile 2 saptamani de activitate didactica

Verificarea periodica + test final

In cazuri de forţӑ majorӑ şi in conformitate cu legislaţia in vigoare la data respectivӑ, se pot utiliza şi Metode didactice alternative de evaluare în modul on-line (Verificarea periodica on line + test final on line) folosind platorme e-learnig agreate de Universitate/Facultate
	40

	10.6 Standard minim de performanţă:

Selectarea corectă a tipului de metodă optică de analiză în funcţie de obiectivul analizei. 

Clasificarea domeniilor spectrale si tipurile de interacţii dintre substrat şi radiaţia electromagnetică. 

Calcularea corectă a concentraţiei analitului dintr-o probă analizată printr-o metodă optică.

Exprimarea corectă a concentraţiei unei soluţii.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator

	01-10-2020
	Prof. univ. dr. habil. Romeo-Iulian OLARIU
	Conf. univ. dr. Simona-Maria CUCU-MAN

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.univ. dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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