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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	MASTER

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE CLINICĂ / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	DIAGNOSTIC ȘI SPECTROSCOPIE MOLECULARĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf.dr. Ionel Humelnicu /   Ch. sp. Cristina Hristodorescu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf.dr. Ionel Humelnicu /   Ch. sp. Cristina Hristodorescu

	2.4 An de studiu
	II
	2.5 Semestru
	I
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 
 

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	36

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	18

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	22

	Tutoriat
	14

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	94

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Chimie anorganică avansată, Chimie organică avansată, Relaţii structură activitate,  Chimie fizica avansată

	4.2 De competenţe
	Cunoaşterea, descrierea şi utilizarea adecvată a noţiunilor şi mărimilor specifice sistemelor moleculare 


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	Sală curs dotată cu videopriector

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	- Prezenta este obligatorie

- sală dotată cu aparatură spectrală şi tehnică de calcul

- respectarea normelor de protecţia muncii 


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	1. Capacitatea de utilizare corelată într-un domeniu interdisciplinar a cunoştinţelor, metodelor şi tehnicilor specifice analizei chimice, biochimice, fizico-chimice;

2. Cunoaşterea proprietăţilor şi operarea cu noţiuni specifice de structură şi reactivitate a tuturor compuşilor utilizaţi în analiza de laborator;

3. Descrierea, explicarea şi interpretarea metodelor, tehnicilor şi conceptelor chimiei utilizate în analiza clinică;

4. Operarea cu metode teoretice şi tehnici experimentale specifice, adecvate analizelor clinice;  

5. Identificarea tehnicilor şi alternativelor optime de investigare în scopul obținerii informațiilor relevante în analizele clinice;

6. Cunoaşterea aparaturii, a principalelor tipuri de investigaţii şi tehnici utilizate, precum şi a problematicii laboratorului de analize clinice;

7. Analiza critică a metodelor, procedeelor şi tehnicilor utilizate în laboratorul de analize clinice şi  implementarea unor tehnici avansate de investigare;

8. Efectuarea de analize în laboratoare de chimie, medicale şi farmaceutice;

9. Interpretarea şi explicarea rezultatelor obținute în analiza de laborator efectuată;

10. Realizarea unor rapoarte de analize profesionale, redactarea şi prezentarea rezultatelor analizelor de laborator în mod ştiinţific, respectarea legislaţiei în domeniu, cu raportări la normativele în vigoare;

11. Sinteza, prezentarea şi analiza critică, inter- şi transdisciplinară a noutăţilor ştiinţifice din domeniu;

12. Cunoaşterea cerinţelor şi utilizarea prevederilor legislative în managementul şi asigurarea calității laboratoarelor de analize clinice.

	Competenţe transversale
	1. Îndeplinirea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului analizelor clinice;

2. Utilizarea unui management eficient privind resursele umane, logistice, operaționale și de timp;

3. Utilizarea eficientă a resurselor informaționale, științifice și de specialitate, privind cariera profesională;

4. Realizarea unui management eficient al conceperii, proiectării, planificării și organizării activităților specifice;

5. Realizarea unor proiecte de cercetare, de elaborare a unor articole sau studii științifice, a lucrării de disertație etc., respectând termenele, obiectivele şi normele de etică profesională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Însuşirea principiilor fundamentale ale spectroscopiei moleculare şi utilizarea tehnicii spectrale în investigarea proprietăţilor şi structurii moleculare. Explicarea şi interpretarea unor proprietăţi  de structură şi reactivitate utilizând date spectrale.
Furnizarea cunoştinţelor fundamentale despre genetica medicală și diagnosticul molecular.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· explice structura spaţială şi proprietăţile sistemelor moleculare utilizând date şi tehnici spectrale
· iși dezvolte capacitatea de însuşire, sistematizare şi corelare a informatiilor



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Elementele generale ale spectroscopiei.  Tranziţii spectrale în teoria perturbaţiilor
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	2.
	Reguli de selecţie în spectroscopia optică
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	3.
	Reguli de selecţie pentru atomul de hidrogen
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	4.
	Tranziţii spontane şi stimulate.  Absorbţia şi emisia de radiaţie. Teorie şi experiment
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	5.
	Rotaţia moleculelor biatomice. Spectre de rotaţie. Calcularea nivelelor de energie de rotaţie. Reguli de selecţie  pentru tranziţiile de rotaţie
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	6.
	Spectrul de vibraţie – rotaţie al moleculelor biatomice.  Studiul vibraţiei moleculelor biatomice în teoria clasică şi modernă. Reguli de selecţie
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	7.
	Spectre electronice moleculare. Intensităţi spectrale. Tranziţii Franck – Condon.  Reguli de selecţie pentru tranziţiile electronice în moleculele poliatomice
	prelegerea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

	8.
	Rolul geneticii medicale în educaţia şi practica medicală.


	prelegere 
	2 ore

	9.
	Genomul uman׃ date generale, genomul nuclear, genomul mitocondrial, cromosomul ca unitate genomică, setul cromosomial uman, relaţia între structura ADN şi funcţiile genomului.
	prelegere  
	2 ore

	10.
	Structura genelor׃ concepţia clasică despre structura genei, gena - unitate de structură a materialului genetic, fenomenele de înlănţuire genică şi crossing-over, concepţia actuală despre structura genei, anatomia unei gene care codifică o protein.
	prelegere  
	2 ore

	11.
	Exprimarea informaţiei ereditare: concepţia clasică despre funcţia genei, concepţia actuală despre funcţia genei, fluxul informaţiei genice, codul genetic, reglarea exprimării genelor
	prelegere
	2 ore

	12.
	Anomaliile cromosomiale şi patología asociată: tipurile şi mecanismele de producere a anomaliilor cromosomiale, sindroamele cromosomiale - consecinţe fenotipice ale anomaliilor cromosomiale, frecvenţa şi cauzele anomaliilor cromosomiale.
	prelegere
	2 ore

	13.
	Mutaţiile genice – factor etiologic determinant al bolilor moleculare׃ bazele moleculare ale patologiei monogenice
	prelegere
	2 ore

	14.
	Diagnosticul si screening-ul prenatal,
	prelegere
	2 ore

	Bibliografie 

Referinţe principale:

1. G. King, ”Spectroscopy and Molecular Structure”, Holt, Reinehart and Wiston Inc., New York, 1965.

2. P.W. Atkins, “Tratat de chimie fizică”- traducere, Editura Tehnică, Bucureşti 1996.

3. E. Luca, M. Strat, M. Chiriac, V. Bărboiu, “Analiza structurală prin metode fizice”, Editura Academiei, Bucureşti, 1985.

4. A.F. Dăneţ, “Metode instrumentale de analiză chimică”, Editura Ştiinţifică, Bucureşti, 1995

5. Y. Ozaki, M.J. Wójcik, J. Popp, Molecular Spectroscopy: A Quantum Chemistry Approach,  John Wiley and Sons, 2019

6. Rita Kakkar, Atomic and Molecular Spectroscopy. Basic Concepts and Applications,  Cambridge University  Press, 2015
7. C. N Banwell,  Elaine M. McCash, Fundamentals of molecular spectroscopy, McGraw-Hill College, 1994

8. Jeanne L. McHale, Molecular Spectroscopy,  CRC Press, 2017

9. M.Covic. D. Stefanescu, I Sandovici, E-V Gorduza, Genetică Medicală, Editura Polirom, 2017
Referinţe suplimentare:

1. I. Humelnicu, C. Ghirvu “Elemente de spectroscopie moleculară”, Tehnopress, Iaşi, 2003; 

2. John M. Brown, Molecular Spectroscopy, Oxford Chemistry Primers, 1998


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Domenii, unităţi şi tehnici spectrale
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, demonstraţia
	2 ore

	2.
	Aplicarea regulilor de selecţie. Tranziţii permise şi interzise 
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	3.
	Spectre de rotaţie ale moleculelor biatomice. Studiu de caz
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	4.
	Spectre de rotaţie-vibraţie.  Utilizarea simetriei în probleme de vibraţii moleculare
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	5.
	Spectre electronice moleculare. Influenţa solventului asupra semnalelor spectrale
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	6.
	Simularea spectrelor moleculare
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	7.
	Proprietăţi spectrale
	Explicaţia, 

studiu de caz, conversaţia, simulare
	2 ore

	8.
	Tehnicile AS-PCR si variantele acestora
	Experiment/demonstratie
	2 ore

	9.
	Tehnica PCR
	Experiment/demonstratie
	2 ore

	10.
	Tehnicile FISH
	Experiment/demonstratie
	2 ore

	11.
	Secvențierea ADN
	Experiment/demonstratie
	2 ore

	12.
	Prezentarea laboratorului
	Experiment/demonstratie
	6 ore

	Bibliografie
1. P. W. Sadler, Applications of Molecular Spectroscopy to Relationships Between Biological Activity and Structure, American Chemical Society, 1960
2. C. Ghirvu, “Chimie fizică – Elemente de structură şi reactivitate moleculară”, I.P. Iaşi, 1979.

3. J.B. Foresman, Æleen Frisch, Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods - second edition, Gaussian Inc., Pittsburgh, PA, 1996 
4. W. Simons, The Sadtler Handbook of Ultarviolet Spectroscopy, Sadtler Research Laboratories, 1979
5. M.Covic. D. Stefanescu, I Sandovici, E-V Gorduza, Genetică Medicală, Editura Polirom, 2017



	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul cursului şi al aplicaţiilor de laborator sunt în concordanţă cu cerinţele asociaţiilor profesionale naţionale şi internaţionale de specialitate


	10. Evaluare
 

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea şi calitatea răspunsurilor, însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii disciplinei
	Examen scris  – on-line
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea şi calitatea răspunsurilor, însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator

Activitatea desfăşurată (implicare în activităţi; interactivitate; participare la discuţii şi analize)
	Evaluare continuă şi colocviu de laborator, on-site, on-line
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	Nota minimă de promovare 5 (cinci)
· Cunoaşterea regulilor de selecţie pentru atomul de hidrogen 

· Cunoaşterea principalelor tehnici spectrale


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator

	
	
	

	1 octombrie 2020
	Conf.dr. Ionel Humelnicu

	Conf.dr. Ionel Humelnicu

	
	Dr. Cristina Hristodorescu
	Dr. Cristina Hristodorescu

	
	
	

	Data avizării 
	Director de departament

	
	Prof.dr. habil. Mihail-Lucian Bîrsă


� În conformitate cu hotărârile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta.


� În conformitate cu hotărârile Senatului Universităţii "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi cu privire la modalitatea de desfăşurare a activităţilor didactice în contextul pandemiei SARS-Cov-2 şi a consecinţelor ce derivă din aceasta.
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