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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE / CHIMIST


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	ANALIZĂ DE URME

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestrul
	I
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2     curs
	1,5
	3.3. laborator
	1,5

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5.    curs
	21
	3.6. laborator
	21

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	23

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat
	10

	Examinări
	5

	Alte activităţi
	-


	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Număr de credite
	4


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	-

	4.2 De competenţe
	-


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Activitate obligatorie cu posibilitatea de recuperare în conformitate cu Regulamentul Facultăţii


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	CP1: Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.

CP2: Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.

CP3: Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

CP4: Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.

CP5: Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator. 

CP6: Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice.

	Competenţe transversale
	CT1: Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

CT2: Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

CT3: Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Dezvoltarea capacităţii de identificare a condiţiilor optime pentru ca determinarea unui analit să nu fie influenţată de existenţa unor factori de constrângere, principiilor care stau la baza identificării şi selectării corecte a unei metode de analiză a urmelor, procedeelor standard de operare în analiza chimică a componentelor în urme, factorilor concurenţi în selectarea unei metode de analiză; Operarea corectă cu noţiunile de sensibilitate şi selectivitate specifice metodelor de analiză; Deprinderea conceptelor de bază pentru asigurarea şi controlul calităţii; Dezvoltarea capacităţii de diferenţiere corectă între major/urme şi ultra-urme, macro/ultra-micro.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Identifice condiţiile optime pentru ca determinarea unui analit să nu fie influenţată de existenţa unor factori de constrângere.

· Utilizeze principiile care stau la baza selectării corecte a unei metode de analiză a urmelor.

· Utilizeze procedeele standard de operare în analiza chimică a componentelor în urme.

· Calculeze parametrii corespunzători factorilor concurenţi utilizaţi în selectarea unei metode de analiză.

· Estimeze incertitudini extinse asociate măsurătorilor analitice.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs (online)
	Metode de predare
	Observaţii

(ore, referinţe bibliografice, mod desfăşurare)

	1.
	1 Prezentare generală
1.1 Metode de analiză chimică
1.2 Laboratorul de analiză chimică
1.3 Consideraţii generale asupra activităţilor din laboratorul de analize chimice şi întrebări de la care se porneşte un studiu într-un laborator de analiză chimică
1.4 Probleme frecvent întâlnite într-un laborator de analize chimice
1.5 Asigurarea calităţii şi controlul de calitate în analizele chimice. Conceptul de calitate
Personal
Instrumente şi metode
Mediul din laborator
1.6 Mărimi şi unităţi de concentraţii folosite în laboratoarele de analiză chimică de urme
1.6.1 Modalităţi de exprimare a concentraţiilor
1.6.2 Unităţi folosite
1.7 Aplicaţii propuse spre rezolvare
	Prelegerea

Demonstraţia

Problematizarea

Algoritmizarea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-01

	2.
	1.7 Criterii folosite în selectarea unei metode de analiză

1.7.1 Acurateţea determinărilor la folosirea unei metode specifice

1.7.1.1 Corelaţia dintre exactitate şi precizie

1.7.1.2 Legătură între curba Gaussiană şi acurateţea şi precizia determinărilor

1.7.2 Compensarea pentru interferenţe în procesul de îmbunătăţire a acurateţii metodelor

1.7.3 Sensibilitatea metodelor de analiză

1.7.4 Selectivitatea metodelor de analiză

1.7.5 Robusteţea şi stabilitatea metodelor analitice

1.7.6 Domeniul de operare

1.7.7 Echipamentul, timpul şi costul analizelor

1.7.8 Alegerea finală

1.8 Aplicaţii propuse spre rezolvare
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(4 ore, [1÷5])

Curs MS-02

Curs MS-03

	3.
	2 Rolul curbelor de calibrare în analiza chimică a urmelor
2.1 Reactivi folosiţi la prepararea standardelor pentru operaţia de calibrare
2.2 Operaţia de calibrare


2.3 Metode de calibrare. Uni- versus multi-punctual cu standard extern
2.3.1 Standardizarea uni-punctuală cu standard extern
2.3.2 Standardizarea multipunctuală cu standard extern
2.3.3 Metoda standardului intern
2.3.4 Metoda adiţiei de standard
2.3.4.1 Adiţie de standard în regim uni-punctual

2.3.4.2 Adiţie de standard în regim multi-punctual
2.4 Aplicaţii propuse spre rezolvare
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(4 ore, [1÷5])

Curs MS-04
Curs MS-05

	4.
	3 Erori şi surse de erori care afectează acurateţea determinărilor la analiza urmelor. Incertitudini ale măsurătorilor
3.1 Clasificarea erorilor
3.2 Tipuri de erori determinate
3.2.1 Erori de prelevare
3.2.2 Erori de metodă
3.2.3 Erori de măsurare
3.2.4 Erori de personal
3.3 Erori nedeterminate
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-06

	5.
	3.4 Cuantificarea, măsurarea şi raportarea incertitudinilor

3.4.1 Sursele şi componentele incertitudinilor

3.4.1.1 Surse de incertitudini

3.4.1.2 Componentele incertitudinii

3.4.2 Raportarea incertitudinii

3.4.3 Exemple de propagare a incertitudinilor

3.4.3.1 Incertitudini la adăugare sau scădere

3.4.3.2 Incertitudini la înmulţire sau împărţire

3.4.3.3 Incertitudini pentru alte funcţii matematice
Aplicaţii propuse spre rezolvare
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-07

	6.
	4 Parametri statistici în evaluarea datelor analitice

4.1 Mărimi caracteristice locaţiei (parametrii de nivel)

4.1.1 Media

4.1.2 Mediana

4.2 Gradul de distribuţie (parametri de dispersie)

4.2.1 Varianţa şi deviaţia standard

4.2.2 Coeficientul de variaţie

4.3 Rolul funcţiei gaussiene şi a coeficientului lui student în calculul statistic

4.3.1 Conceptul teoretic de descriere a funcţiei Gaussiene

4.3.2 Coeficientul lui Student în calculul statistic

4.3.3 Prezentarea rezultatului final al unei analize şi estimarea intervalelor de încredere

4.3.3.1 Exprimarea rezultatului final al unei analize

4.3.3.2 Intervalele de încredere, toleranţă, predicţie
	Prelegerea

Demonstraţia

Problematizarea

Algoritmizarea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-08

	7.
	4.4 Teste de semnificativitate şi apreciere a exactităţii metodelor de analiză

4.4.1 Realizarea testelor de semnificativitate

4.4.2 Aprecierea exactităţii metodelor de analiză prin testul t

4.4.2.1 Compararea valorilor 2 şi s2 (testul F)

4.4.2.2 Compararea varianţelor a două probe

4.4.3 Compararea mediilor a două seturi de probe

4.4.4 Modalităţi de eliminare a rezultatelor îndoielnice (outlier)

4.4.4.1 Criteriul t (Student) în procesul de eliminare a valorilor îndoielnice

4.4.4.2 Criteriul Q în procesul de eliminare a valorilor îndoielnice (testul lui Dixon)
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-09

	8.
	4.5 Fundamentul analizei statistice multivariante

4.5.1 Reprezentarea liniară simplă. Coeficientul de corelaţie

4.5.2 Regresia liniară multiplă pentru analiza multivariabilelor

4.6 Procesarea multidimensională a datelor analitice

4.6.1 Standardizarea şi transformarea variabilelor

4.6.2 Ordinarea sau reducerea dimensiunilor

4.6.3 Analiza componentelor principale. Analiza factorilor

4.6.4 Analiza clusterilor
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(2 ore, [1÷5])

Curs MS-10

	9.
	5 Sensibilitatea metodelor analitice

5.1. Limitele de detecţie şi cuantificare din punct de vedere al prelucrării statistice

5.2 Limitele de decizie, detecţie şi cuantificare

5.2.1 Limita de decizie

5.2.2 Limita de detecţie

5.2.3 Limita de cuantificare
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word, Excel, Power Point etc)

Mijloace grafice (Tabletă grafică)
	(1 oră, [1÷5])

Curs MS-11

	Bibliografie:

1. Barcelo, D., Ahuja, S., Jespersen, N., eds., Comprehensive analytical chemistry, Modern instrumental analysis (vol. 47), Elsevier, 2006.

2. Nascu, H.I., Jantschi, L., Chimie analitică şi instrumentală, Academic Pres&Academic Direct, Cluj Napoca, Romania, 2006.

3. Meyers, R.A., ed. Encyclopaedia of analytical chemistry, John Wiley – Sons, Chicester, 2000.

4. Harvey, D., Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

5. Kellner, R., Mermet, J.M., Otto, M., Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore, referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii

Organizare

Cerinţe portofoliu lucrări practice de laborator

Tematică

Prezentare lucrări practice de laborator
	Prelegerea

Conversaţia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop personal; Office: Word, Excel, Power Point etc)
	(2 ore)

	2.
	Determinarea spectrofotometrică a fierului cu acid sulfosalicilic. Metoda diferenţială.
	Experimentul de laborator
	(4 ore, [1])

	3.
	Analiza spectrofotometrică simultană a unui amestec de MnO4-  şi Cr2O72-.

Investigarea compoziţiei chimice pentru produse medicamentoase având combinaţii de ingrediente active în doză fixă (aplicaţie comprimat farmaceutic conţinând izoniazidă şi pirazinamidă)
	Experimentul de laborator
	(4 ore, [1])

	4.
	Determinarea spectrofotometrică a azotaţilor din ape subterane.
	Experimentul de laborator
	(4 ore, [1])

	5.
	Diagrama de control în utilizarea pipetelor.
	Experimentul de laborator
	(4 ore, [1])

	6.
	Evaluare finală laborator.
	Probă scrisă online. Prezentare proiect. Portofoliu
	(3 ore, [1])

	Bibliografie:
1. Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentul va avea cunoştinţele teoretice şi abilităţile practice necesare pentru a: realiza o serie de analize chimice calitative şi cantitative ale analiţilor în urme, selecta metoda adecvată de analiză, aplica corect etapele analizei unui analit dintr-o matrice, calcula corect rezultatele unei analize chimice, interpreta corect rezultatul unei analize chimice, recunoaşte importanţa metodelor instrumentale de separare în laboratoarele de analize.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare*
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Studentul trebuie să dovedească însuşirea informaţiilor prezentate la curs, capacitatea aplicării acestora în abordarea unor alte sisteme decât cele prezentate la curs şi informaţii suplimentare însuşite prin parcurgerea bibliografiei puse la dispoziţia sa de către titularul de curs. Corectitudinea răspunsurilor, înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs. Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Examen scris şi oral.

Condiţii

Situaţia lucrărilor practice de laborator finalizată.
	60

	10.5 Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor, însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la laborator.

Stabilirea relaţiilor corecte de calcul a rezultatelor unei analize, interpretarea corectă a rezultatului, capacitatea de a aplica metodele de analiză, calculul rezultatului analizei şi interpretarea rezultatului pentru alte sisteme decât cele discutate la laborator.

Rezolvarea corectă a temelor pe parcursul semestrului.
	Test scris.

Portofoliul lucrărilor practice de laborator.

Proiect.
Condiţii

Efectuarea integrală a lucrărilor de laborator

Maxim 1 laborator se poate recupera în ultimile 2 săptămâni de activitate didactică.
	40

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Capacitatea de a selecta condiţiile optime pentru ca determinarea unui analit să nu fie influenţată de existenţa unor factori de constrângere.

· Utilizarea principiilor care stau la baza selectării corecte a unei metode de analiză a urmelor.

· Utilizarea procedeelor standard de operare în analiza chimică a componentelor în urme.

· Calcularea parametrilor corespunzători factorilor concurenţi utilizaţi în selectarea unei metode de analiză.

· Estimarea incertitudinilor extinse asociate măsurătorilor analitice.


	Data completări:

27.09.2021
	Semnătura titularului de curs

Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE
	Semnătura titularului de lucrări practice

Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE

	
	
	

	Data avizării în departament
	
	Semnătura directorului de departament

Prof. univ. dr. habil. Mihail Lucian BÎRSĂ
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