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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE/ Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	TERMODINAMICĂ CHIMICĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	CONF. DR. MIRCEA-ODIN APOSTU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator
	CONF. DR. MIRCEA-ODIN APOSTU

	2.4 An de studiu
	1
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	6
	din care: 3.2      curs
	3
	3.3. laborator
	3

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	84
	din care: 3.5.    curs
	42
	3.6. laborator
	42

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	33

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	12

	Tutoriat
	3

	Examinări
	8

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	66

	3.8 Total ore pe semestru
	150 

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	Chimie generală, Bazele chimiei anorganice, Matematică

	4.2 De competenţe
	Capacitatea de a aborda interdisciplinar diverse teme din domeniul chimiei


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	obtinerea unei note de trecere la evaluarea pe timpul anului.


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Operarea cu noţiuni  de structura şi reactivitate a compusilor chimici

C2. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă

C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei

C5. Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator

	Competenţe transversale
	CT1. Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.

CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cursul de termodinamică chimică este menit a furniza studenţilor un bagaj de cunoştinţe suficient de vast pentru a le permite estimarea caracteristicilor termodinamice în cazul unei game cât mai largi de sisteme chimice. Prin utilizarea mărimilor termodinamice specifice se aduc precizări ştiinţifice cu privire la posibilitatea de desfăşurare a proceselor fizice şi chimice. O atenţie deosebită este acordată studierii conceptului de echilibru chimic, studiului deplasării echilibrului chimic şi calculării compoziţiei sistemelor reactante la echilibru. Lucrările practice şi seminariile familiarizează studenţii cu principalele metode utilizate în termodinamica chimică.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Descrie şi să analizeze din punct de vedere termodinamic procesele fizice şi chimice 
· Aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale acumulate pentru studiul sistemelor termodinamice

· Rezolve unele probleme practice şi teoretice din domeniul termodinamicii chimice
· Efectueze determinări experimentale
· Sistematizeze şi să interpreteze rezultatele experimentale


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Starea gazoasă
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	3

	2.
	Variabile de stare
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	3

	3.
	Principiul zero al termodinamicii
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	1

	4.
	Principiul I al termodinamicii (Principiul conservării energiei)
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	6

	5.
	Termochimia
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	5

	6.
	Principiul doi al termodinamicii (Principiul creării entropiei)
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	7.
	Potenţiale termodinamice
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	6

	8.
	Potenţiale chimice
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	6

	9.
	Echilibre de fază
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	2

	10.
	Termodinamica soluţiilor
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	3

	11.
	Echilibrul chimic
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia
	5

	Bibliografie:
Referinţe principale:
1. P. W. Atkins, Tratat de Chimie fizică, Ed. Tehnică, 1996

2. G. Bourceanu, Fundamentele Termodinamicii Chimice, Ed. Universităţii "Al.I.Cuza" Iaşi, 2005

3. M-O. Apostu, V. Melnig, Bazele termodinamice ale transportului prin membrane, Editura Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi, 2008.

4. A.Onu, Termodinamica chimica, Ed. Tehnopress, Iasi, 2005.

Referinţe suplimentare:

1. I. Prigogine, R. Defay, Chemical Thermodynamics, Longmans, 1954

2. S. I. Sandler, Chemical and Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1989

3. E. N. Yeremin, Fundamentals of Chemical Thermodynamics, Mir Publishers, Moscow, 1986

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	L1 Efectul termic de neutralizare.
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	2.
	L2 Determinarea entalpiei de formare a unei substante din entalpia de combustie.
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	3.
	L3 Determinarea entalpiei de dizolvare si de dilutie. 
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	4.
	L4 Determinarea volumului partial molar prin metoda volumului aparent molar.
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	5.
	L5 Verificarea legii de distributie a lui Nernst. 
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	6.
	L6 Determinarea entalpiei molare de vaporizare si a entropiei molare de vaporizare.
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	7.
	L7 Ebuliometrie. 
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	8.
	L8 Echilibrul solutie-vapori. Diagrame izobare pentru sisteme neideale
	Experimentul

Observatia

Problematizarea,  Demonstratia
	3

	9.
	S1 Gaze perfecte şi gaze reale. Mărimi parţial molare. Proprietăţile funcţiilor de stare.
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	10.
	S2 Transformări izoterme, izobare, izocore şi adiabatice. Calculul efectului termic al reacţiilor chimice. 
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	11.
	S3 Calculul variaţiei de entropie în transformări fizice reversibile, ireversibile şi în reacţii chimice. 
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	12.
	S4 Variaţia energiei Gibbs în transformări fizice şi în reacţii chimice. Potenţiale termodinamice şi afinitatea de reacţie. 
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	13.
	S5 Ecuaţia Clausius-Clapeyron. Ecuaţia Raoult. Mărimi coligative. Echilibrul fizic în sisteme multifazice.
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	14.
	S6 Echilibrul chimic în sisteme omogene. Calculul compozitiei la echilibru. Influenţa temperaturii asupra constantei de echilibru. Echilibrul chimic în sisteme heterogene.
	Problematizarea

Demonstratia

Exercitiul
	3

	Bibliografie:
1. P. W. Atkins, C. A. Trapp, Exerciţii şi probleme rezolvate de Chimie Fizică, Ed. Tehnică, 1999

2. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Ed. Stiinta, Chisinau, 1995.

3. A.Onu, C.Beldie, Termodinamica chimica. Aplicatii numerice, Ed. Junimea, Iasi, 1987.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Disciplina “Termodinamică chimică” oferă studenţilor care au parcurs şi promovat cunoştinţe şi deprinderi esenţiale în domeniul chimie.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Înţelegerea şi aplicarea corectă a noţiunilor tratate la curs.
	Examen scris
	50

	10.5 Seminar/ Laborator
	Înţelegerea  noţiunilor tratate la laborator. Îndeplinierea obiectivelor practice. Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Evaluare continua a activitatii de la laborator/seminar

	50


	10.6 Standard minim de performanţă:

Cunoaşterea la nivel de bază a principalelor concepte şi metode utilizate în termodinamica chimică precum şi capacitatea de a efectua lucrări de laborator, de a interpreta la un nivel de bază datele experimentale şi de a rezolva probleme simple. Pentru promovare nota minimă la fiecare evaluare este 5.


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator/seminar

	27.09.2022
	Conf. Dr. MIRCEA-ODIN APOSTU
	Conf. Dr. MIRCEA-ODIN APOSTU

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Prof.dr.habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


