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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	BIOCHIMIE TEHNOLOGICĂ / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Controlul analitic al proceselor biochimice

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. dr. Simona-Maria Cucu-Man

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Conf. dr. Simona-Maria Cucu-Man

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul discipinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3,5
	din care: 3.2      curs
	2,5
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	54
	din care: 3.5.    curs
	30
	3.6. laborator
	24

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	56

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	12

	Tutoriat
	8

	Examinări
	5

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	96

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Număr de credite
	6


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	-

	4.2 De competenţe
	-


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	-

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Recuperarea activității de laborator se poate realiza cu respectarea prevederilor Regulamentului Facultății de Chimie.


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	1. Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.

2. Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.

3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.

4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.

5. Efectuarea în manieră autonomă a analizelor şi preparatelor biologice, biochimice şi microbiologice şi interpretarea rezultatelor.
6. Aplicarea tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă şi protecţie a mediului.

	Competenţe transversale
	1. Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.

2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Disciplina are drept scop însuşirea unor noţiuni teoretice şi abilităţi practice legate de: conducerea şi dirijarea optimă a proceselor biochimice printr-un control analitic riguros şi continuu în toate etapele proceselor respective; controlul calităţii produselor obţinute prin biosinteză; stabilirea şi respectarea calităţii în analiza chimică.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· descrie metodele analitice folosite pentru caracterizarea preparatelor şi tehnologiilor biochimice;

· selecteze metoda adecvată de determinare a unui anumit produs de biosinteză şi a componenţilor dintr-o matrice complexă pe parcursul procesului de biosinteză;
· descrie etapele validării unei metode de analiză chimică şi să evalueze parametrii de performanţă ai unei metode analitice în scopul validării acesteia;

· aplice riguros metodele de analiză, să calculeze şi să interpreteze rezultatele pentru: analiza unui mediu de cultură; controlul parametrilor chimici care influenţează procesele biochimice; separarea şi determinarea produşilor de biosinteză;

· abordeze interdisciplinar unele teme din domeniul chimiei în cazul unor probleme specifice proceselor biochimice şi controlului analitic al acestora.


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Prezentarea fișei disciplinei și a bibliografiei recomandate. Aspecte generale cu privire la procesele biochimice şi controlul analitic al acestora: definiţii; produse obţinute prin procese biochimice; domenii de concentraţie. Controlul analitic şi fiabilitatea metodelor analitice folosite pentru caracterizarea proceselor biochimice
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia
	4 ore

Bibliografie: 1,4,5,6,11

	2.
	Monitorizarea şi controlul bioproceselor (chimia analitică de proces)
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

Bibliografie: 1,8,11

	3.
	Tehnici de prelevare a probelor din bioreactoare. 
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia
	2 ore
Bibliografie: 1,4,7,8,11

	4.
	Separarea produșilor de biosinteză. Distrugerea celulelor microbiene. Analiza distrugerii celulelor microbiene
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia
	2 ore
Bibliografie: 3-5,7,9-11

	5.
	Prelucrarea mecanică a probelor solide și lichide. Tehnici de centrifugare. Principii de bază. Instrumentație. Aplicații
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea
	2 ore
Bibliografie: 3,7,10,11

	6.
	Analiza chimică a unui mediu de cultură. Metode analitice pentru determinarea surselor de carbon, azot, fosfor
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea
	2 ore

Bibliografie: 4,8-11

	7.
	Controlul analitic al parametrilor chimici care influențează un proces biochimic: pH; rH; oxigen; dioxid de carbon.
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia
	2 ore

Bibliografie: 4,8-11

	8.
	Monitorizarea proceselor biochimice cu ajutorul biosenzorilor
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, demonstraţia, problematizarea
	2 ore

Bibliografie: 8-9,11

	9.
	Aplicații ale controlului analitic în procesele biochimice de obținere a antibioticelor, vitaminelor, acizilor organici, proteinelor, enzimelor, aminoacizilor, produselor alimentare
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, demonstraţia, problematizarea
	6 ore

Bibliografie: 1-11

	10.
	Asigurarea calităţii în analiza chimică. Principii generale ale asigurării calităţii şi controlului de calitate
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, demonstraţia, problematizarea
	4 ore

Bibliografie: 2,4-7,11

	11.
	Validarea metodelor de analiză chimică
	Prelegerea, descrierea, conversaţia, explicaţia, demonstraţia, problematizarea
	2 ore

Bibliografie: 3,6, 9-11

	Bibliografie:
Referinţe principale:
1.Caşcaval D., Ungureanu F., Bioreactoare. Monitorizare, Ed. UMF, Iaşi, 2000.

2.Funk W., Dammann V., Donnevert G., Quality assurance in analytical chemistry: applications in environmental, food and materials analysis, biotechnology, and medical engineering, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2007.

3.Harvey D., Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, 2000.

4.Ifrim I., Grosu L., Controlul calităţii produselor alimentare şi biotehnologice, Ed. Alma Mater, Bacău, 2007.

5.Lazăr M.J., Lazăr D., Controlul medicamentelor, Atelierul de multiplicare UMF, Iaşi, 1998.
6.Reichenbacher M., Einax J.W., Challenges in analytical quality assurance, Springer Science & Business Media, 2011.
7.Mitra S., Sample preparation techniques in analytical chemistry (Chemical analysis, vol. 162), Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2003.
8.Scheper T., Advances in Biochemical Engineering/ Biotechnology, Vol. 66, Bioanalysis and biosensors for bioprocess monitoring, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1999.

9.Skoog D.A., Leary J.J., Principles of instrumental analysis, Fourth Edition, Saunders College Publishing, 1992.

10.Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., Crouch S.R., Fundamentals of Analytical Chemistry, Eighth Edition, Thomson-Brooks/Cole, 2004.
11.Note de curs 2022-2023, Controlul analitic al proceselor biochimice, Conf. dr. Simona-Maria Cucu-Man.


	8.2
	Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Prezentarea lucrărilor de laborator şi a unor aspecte teoretice necesare desfăşurării optime a acestora
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme
	2 ore

	2.
	Influența unor parametri asupra separării prin schimb ionic a unor antibiotice de biosinteză
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme, experimentul de laborator
	4 ore

Bibliografie: referat de laborator

	3.
	Influenţa pH-ului asupra extracţiei lichid-lichid a antibioticelor β-lactamice
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme, experimentul de laborator
	4 ore

Bibliografie: referat de laborator

	4.
	Determinarea unor parametri de calitate pentru produse alimentare obținute prin biosinteză (produse lactate, bere)
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme, experimentul de laborator
	4 ore

Bibliografie: referat de laborator

	5.
	Determinarea activităţii amilolitice şi proteolitice a trifermentului
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme, experimentul de laborator
	4 ore

Bibliografie: referat de laborator

	6.
	Evaluarea parametrilor de performanţă ai unei metode analitice de determinare a eritromicinei
	Descrierea, conversaţia, explicaţia, problematizarea, rezolvarea de probleme, experimentul de laborator
	4 ore

Bibliografie: referat de laborator

	7.
	Evaluarea activităţii la laborator prin probă scrisă şi discutarea rezultatelor obţinute în cadrul lucrărilor experimentale
	Evaluare prin probă scrisă şi orală
	2 ore

	Bibliografie:

Referate de laborator


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul disciplinei este adaptat şi satisface cerinţele impuse de piaţa muncii de angajatori din domeniul aferent programului de licenţă.

Competenţele acumulate vor fi necesare absolvenţilor care îşi desfăşoară activitatea în domeniul analizei chimice.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Însuşirea unui nivel de bază de cunoştinţe, corespunzător fiecărui subiect

Însuşirea informaţiilor prezentate la curs

Capacitatea aplicării informaţiilor prezentate la curs în abordarea unor alte sisteme decât cele prezentate la curs
	Evaluare finală prin: examinare prin probă scrisă
	60

	10.5 Laborator
	Efectuarea practică a tuturor lucrărilor de laborator

Capacitatea de a calcula rezultatele analizelor efectuate, pe baza relaţiilor de calcul prezentate în referatul de laborator

Capacitatea de a stabili relaţiile corecte de calcul al rezultatelor unei analize

Interpretarea corectă a rezultatului unei analize chimice efectuate în laborator

	Evaluare continuă prin: observarea curentă a comportamentului de învăţare şi a abilităţilor practice de laborator, analiza rezultatelor diferitelor activităţi ale studenţilor, forme alternative de evaluare
	40

	10.6 Standard minim de performanţă:

Cunoaşterea principiilor şi selectarea corectă a tehnicilor şi metodelor de analiză aplicate în controlul analitic al unui proces biochimic sau în caracterizarea unui produs de biosinteză

Selectarea unei metode de analiză adecvate, realizarea autonomă a analizelor specifice în dirijarea optimă a proceselor biochimice şi caracterizarea produşilor de biosinteză şi interpretarea rezultatelor obţinute
Utilizarea corectă a materialelor, substanţelor şi aparaturii la efectuarea unui experiment chimic

Realizarea unui studiu / proiect cu caracter interdisciplinar


	Data completării
	Titular de curs
	Titular de laborator

	26.09.2022
	Conf. dr. Simona-Maria Cucu-Man
	Conf. dr. Simona-Maria Cucu-Man

	
	
	

	Data avizării în departament
	Director de departament

	
	Prof. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


