[image: image1.png]UNIVERSITATEA , ALEXANDRU IOAN CUZA" din 1AS! PER LIBERTATEM AD VERITATEM




 
 

FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program

	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	Masterat

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie clinică


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Chimia fizică a sistemelor disperse

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. dr. BEJAN IUSTINIAN GABRIEL

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. dr. BEJAN IUSTINIAN GABRIEL

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestrul
	II
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei*
	Ob


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ
3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	34

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	5

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat
	10

	Examinări
	10

	Alte activităţi
	0

	 
	 

	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numărul de credite
	5


4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	Termodinamică chimică; Electrochimie, Chimia fizică a interfeţelor

	4.2 De competenţe
	Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei


5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	Nu este cazul

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Prezenţa este obligatorie


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1.De a profesa în laboratoare de analize medicale, de a efectua analize de laborator şi a valida rezultate.
CP2.Cunoaşterea problematicii laboratorului de analize clinice, aparaturii utilizate, tipuri de investigaţii, metode şi tehnici analitice relevante pentru domeniul de specializare.
CP3.Descrierea, explicarea şi interpretarea metodelor, tehnicilor şi conceptelelor chimice utilizate în analiza clinică.
CP4.Utilizarea corectă şi corelată într-un domeniu interdisciplinar a cunoştinţelor, metodelor şi tehnicilor specifice analizei chimice, biochimice, fizico-chimice.
CP5.Cunoaşterea proprietăţilor şi operarea cu noţiuni specifice de structură şi reactivitate a tuturor compuşilor utilizaţi în analizele de laborator.
CP6.Operarea cu metode teoretice, statistice şi tehnici experimentale specifice laboratoarelor de analize.
CP7.Selectarea metodelor, procedeelor şi tehnicilor utilizate în laboratoarele de analize clinice, identificarea unor variante alternative optime de analiză.
CP8.Implementarea unor tehnici avansate de investigare în scopul obţinerii informaţiilor relevante în analizele clinice.
CP9.Cunoaşterea cerinţelelor şi utilizarea prevederilor legislative în managementul şi asigurarea calităţii în laboratoarele de analize clinice. 

	Competenţe transversale
	CT1.Îndeplinirea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului analizelor clinice.
CT2.Implementarea unui management eficient privind resursele umane, logistice, operaţionale şi de timp şi al conceperii, proiectării, planificării şi organizării activităţilor specifice.
CT3.Utilizarea eficientă a resurselor informaţionale, ştiinţifice şi de specialitate în cariera profesională.
CT4.Realizarea şi elaborarea unor rapoarte de analize profesionale şi proiecte de cercetare, articole sau studii ştiinţifice, respectând legislaţia în domeniu, termenele, obiectivele şi normele de etică profesională. 


7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	 Cursul îşi propune formarea studenţilor în vederea utilizării principiilor chimiei coloidale în scopuri aplicative. Cursul descrie aplicaţiile în industria produselor farmaceutice şi a cosmeticelor a sistemelor coloidale cum sunt cele de tipul suspensiilor, emulsiilor, gelurilor, sistemelor micelare şi soluţiilor de polimeri. Studentii vor aplica în cadrul laboratoarelor cunostinţele dobîndite la curs.

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Descrie si analizeze sistemele coloidale din punct de vedere al stabilităţii si al proprietăţilor specifice

· Aplice metodele specifice chimiei coloidale

· Studieze experimental sistemele coloidale şi să rezolve probleme specifice disciplinei


8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni introductive

1.1. Stare coloidală: definiţie, limitele de mărime între care se încadrează sistemele disperse

1.2. Sisteme disperse: definiţie, clasificare.

       Micele, soluţii macromoleculare. Microemulsii, nanoemulsii

1.3. Mărimi caracteristice sistemelor disperse: suprafaţa specifică, dimensiuni medii statistice.

1.4. Importanţa biologică şi tehnologică a coloizilor.
	Prelegere
	2

	2
	Fenomene optice. Miscarea browniana. Difuzia. Opalescenta, Efectul Tyndal, Rayleigh si Mie. Culoarea coloizilor. 
	Prelegere
	4

	3.
	Caracterizarea dispersiilor coloidale

3.1. Analiza dispersă

3.2. Tehnici de observare directă a dispersiilor coloidale

3.3 Metode de sedimentare. Sedimentarea în cîmp gravitaţional şi centrifugal

3.4. Tehnici de difuzie. Difuzia statică şi dinamică
	Prelegere
	5

	4.
	Metode de obţinere a coloizilor 

4.1 Metode de condensare: metode fizice; metode chimice. Formarea coloizilor monodisperşi.

4.2. Metode de dispersare.
	Prelegere
	2

	5.
	Stabilizarea dispersiilor coloidale

5.1. Stabilizarea prin repulsie electrostatică

5.2. Stabilizarea dispersiilor coloidale prin adsorbţie de surfactanţi şi de polimeri
	Prelegere
	2

	6.
	Strat dublu electric. Modelul Helmholtz. Modelul Gouy-Chapman. Modelul Stern.

Fenomene electrocinetice. Electroosmoza si electroforeza. Potenţialul de curgere şi de sedimentare.
	Prelegere
	2

	7
	Cristale. Creşterea cristalelor

6.1. Dependenţa solubilităţii de dimensiunea particulelor – ecuaţia Kelvin. Ecuaţia Ostwald

6.2. Mecanismul de creştere a cristalelor. Tehnici de reducere a creşterii cristalelor
	Prelegere
	2

	8.
	Emulsii

7.1. Definiţie şi clasificare. Emulsificatori

7.2. Termodinamica formării şi distrugerii emulsiilor. Prepararea nanoemulsiilor
	Prelegere
	2

	9. 
	Aerosoli

8.1. Definiţie, clasificare, caracteristici

8.2. Metode de cunatificare si determinare ale aerosolilor.

8.3..Procesele fizico-chimice din aerosoli.

8.4. Aerosoli organici secundari, definitie, caracteristici.

8.5. Formarea aerosolilor organici secundari
	Prelegere
	5

	10.
	Geluri

9.1. Definiţie, structură şi caracteristici

9.2. Metode de preparare. Aplicatii
	Prelegere
	1

	11.
	Spume

10.1. Definiţie, structură şi caracteristici

10.2. Metode de preparare. Aplicatii
	Prelegere
	1

	Bibliografie

Referinţe principale:

1. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993.

2. A.W. Adamson, A. P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1997.

3. D. Myers, Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999.

4. E. Chifu, Chimia coloizilor şi a interfeţelor, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000.

5. J.H. Seinfeld and S.P. Pandis, Atmospheric chemistry and physics, 2nd Edition, Wiley-Interscience; 2006.
6. H. A. Al-Abadleh, Atmospheric Aerosol Chemistry: State of the Science, De Gruyter, ISBN: 978-1-5015-1936-9, 2022.
7. John C. Berg, An Introduction to Interfaces and Colloids. The bridge to nanoscience (second edition), World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. 5 Toh Tuck Link, Singapore 596224, 2024.

Referinţe suplimentare:

1. L. Odochian, ,,Chimie coloidală şi macromoleculară – Partea I – Chimie coloidală”, curs, I. P. Iaşi, 1989.
2. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995.
3. S. Bucak, D. Rende, Colloid and Surface Chemistry. A Laboratory Guide for Exploration of the Nano World, ISBN 9780367379018, 2014.


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Caracterizarea sistemelor disperse
	Conversaţia, problematizarea
	4

	2.
	Studiul distribuţiei particulelor unui system dispers după dimensiune. Mărimi statistice. Analiza de sedimentare.
	Conversaţia, experimentul de laborator
	8

	3.
	Determinarea concentratiei critice micelare utilizand metode conductometrice.
	Experimentul de laborator, problematizarea
	4

	4.
	Studiul aerosolilor. Determinarea coeficientului de partitie utilizand modele matematice. Modelul Odum.
	Conversaţia, experimentul de laborator, modelarea
	8

	5.
	Stabilizarea sistemelor disperse.
	Conversaţia, problematizarea,  experimentul de laborator.
	4

	
	
	
	

	Bibliografie
 
1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995.
2. S. Bucak, D. Rende, Colloid and Surface Chemistry. A Laboratory Guide for Exploration of the Nano World, ISBN 9780367379018, 2014.



9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	 Disciplina “Chimia sistemelor disperse” oferă studenţilor cunoştinţe şi deprinderi esenţiale în domeniul din care face parte.
 
	 
 


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Calitatea răspunsurilor
	Examen scris
	70%

	10.5 Seminar / Laborator
	Calitatea răspunsurilor
	Portofoliu
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă

	Nota 5: Insuşirea noţiunilor de bază ale disciplinei chimiei sistemelor disperse precum: stare coloidală, sisteme disperse (definiţie, clasificare), precum şi a cunoştinţelor specifice aplicate în chimia clinica.  Participarea la toate şedinţele de laborator şi dobîndirea unor abilităţi de baza necesare aplicării disciplinei în cadrul laboratorului. Abilitatea de a rezolva aplicaţii numerice de nivel mediu.


	Data completării,
26.09.2024
	Titular de curs,
Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN
	Titular de seminar,
Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN

 

	Data avizării în departament,

	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BIRSA


