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 FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	[bookmark: _GoBack]CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	Masterat

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimia mediului şi siguranţă alimentară


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Chimie anorganică avansată

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Prof. dr. Doina Humelnicu

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	 Prof. dr. Doina Humelnicu

	2.4 An de studiu
	I
	2.5 Semestrul
	I
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei*
	Ob


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ
3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	40

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	18

	Tutoriat
	10

	Examinări
	6

	Alte activităţi
	0

	 
	 

	3.7 Total ore studiu individual
	94

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Numărul de credite
	6


4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	 
 

	4.2 De competenţe
	 
 


5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	 
 

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	 
 


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1.Capacitatea de analiză și sinteză, bazată pe utilizarea unor metode științifice riguroase și a tuturor resurselor de informație în orice context profesional și social.
CP2.Managementul laboratoarelor şi asigurarea calității.
CP3.Capacitatea de a respecta regulile de etică și deontologie profesională.
CP4.Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.
CP5.Efectuarea de investigaţii, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă, în laboratoare de mediu şi laboratoare de siguranţa şi analiza alimentelor.
CP6.Identificarea şi caracterizarea unor compuşi chimici din mediu şi alimente.
CP7.Analiza critică, identificarea metodelor şi/sau tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii necesare, precum şi interpretarea rezultatelor, pentru efectuarea unor investigaţii de laborator în domeniul chimiei mediului şi chimiei alimentare.
CP8.Analiza critică şi identificarea aspectelor transdisciplinare cu domenii conexe chimiei poluanţilor şi aditivilor alimentari.
CP9.Implementarea principiilor teoretice şi practice ale activităţilor educaţionale în perfecţionarea profesională în domeniul chimiei mediului şi chimiei alimentare.
CP10.Utilizarea unor criterii şi standarde specifice de evaluare a poluanţilor din mediu şi a aditivilor alimentari. 

	Competenţe transversale
	CT1.Utilizarea unui management eficient privind resursele umane, logistice, operaționale și de timp.
CT2.Realizarea unor proiecte de cercetare, de elaborare a unor articole sau studii științifice.
CT3.Aplicarea şi respectarea normelor de securitate în muncă, deontologice și etice.
CT4.Aplicarea unor tehnici eficiente de comunicare interumană în relație cu profesia și particularitățile individuale ale persoanelor din colectivul profesional.
CT5.Dezvoltarea unei abordări interculturale şi echitabile în diverse aspecte şi contexte de activitate profesională şi relaţii inter-umane. 


7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	 Dobîndirea de cunoştinţe avansate privind compuşii organometalici şi ciclurile anorganice.
 Dobîndirea de abilităţi privind corelaţia dintre structura acestor compuşi şi reactivitatea lor.
 Însuşirea cunoştinţelor cu privire la compuşii cu legături M-M, hipervalenţi şi utilizarea lor în diferite   domenii

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:
· Înţeleagă principiile de bază ale chimiei metal-organice.
· Descrie metodele de obţinere şi reactivitatea compuşilor metal-organici.
· Opereze cu noţiuni specifice ciclurilor anorganice.
· Analizeze şi interpreteze corelaţia dintre structura şi proprietăţile chimice ale ciclurilor anorganice.


8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Compusi organometalici: nomenclatura, clasificare, metode de obtinere, natura legăturii chimice în compuşii MO.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 1, 2, 5, 8, 9

	2.
	Tehnici de investigare a structurii compuşilor MO.
	Prelegerea magistrală.
	1 h, 1, 2, 5, 8, 9

	 3.
	Compuşi MO ai elementelor din blocul s şi p.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 1, 2, 5, 8, 9

	4.
	Compuşi MO ai metalelor din blocul d şi f.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 1, 2, 5, 8, 9

	5.
	Compuşi hipervalenţi.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 10

	6.
	Clusteri metalici.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 1, 3, 6, 7

	7.
	Carbonili metalici.
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 1, 3, 6, 7

	8.
	Compuşi bioorganometalici. 
	Prelegerea magistrală.
	1 h, 5, 6

	9.
	Izopolianionoi şi heteropolianioni.
	Prelegerea magistrală.
	3 h, 7 

	10.
	Catene şi cicluri anorganice.
	Prelegerea magistrală.
	6 h, 3

	11.
	Reacţii chimice în mediu neapos.
	Prelegerea magistrală.
	3 h, 2, 8, 9

	12.
	Radicali anorganici
	Prelegerea magistrală.
	2 h, 11, 12

	Bibliografie
  Referinţe principale:
1.G.H. Balley, W. Briggs, Advanced Inorganic Chemistry, L. Street Press, 2021.
2. B. Kent, Advanced Inorganic Chemistry, New York Research, 2019
 3. Catherine Housecroft, Alan Sharpe, Inorganic Chemistry, 2nd edition, Pearson, Edinburgh, 2005.
4. . A.R. Iordan, M.N. Palamaru, Al. Cecal, Catene, cicluri şi clusteri anorganici,  Ed. Moldavia, Bacau, 2000.
 5. B.D. Gupta, A.J. Elias, Basic Organometallic Chemistry, Concepts, Syntheses and Applications of Transition Metals, Universities Press, 2010.
 6. R. Crabtree, The organometallic chemistry of the transition metals, John Wiley & Sons, 2005.
 7. Gh. Marcu, M. Rusu, Chimia polioxometalaţilor, Ed. Tehnică, Bucureşţi, 1997.
 8.  ACS Publication: Organometallics, Chemical Reviews, J. Organomet. Chem.,
9.  Elsevier Publication: Coordination Chemistry Reviews, 
10.  B. King, Encyclopedia of Inorganic Chemistry, second edition, 
11.  D. M. Stanbury, Reactivity of Inorganic Radicals in Aqueous Solution, Physical Inorganic Chemistry: Reactions, Processes, and Applications Edited by Andreja Bakac, 2010
12. A. Phaniendra, D. Jestadi, L. Periyasamy, Free Radicals: Properties, Sources, Targets, and Their Implication in Various Diseases, Ind J Clin Biochem (Jan-Mar 2015) 30(1):11–26

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Compuși coordinativi. Teorii ale legăturii metal-ligand.
	Conversaţia, demonstrația, rezolvare de exerciţii şi probleme
	3 ore, 1, 2

	2.
	Nomenclatura compuşilor MO. Aplicaţii.
	Conversaţia, algoritmizarea, demonstrația, rezolvare de exerciţii şi probleme 
	1 oră, 1, 2

	3.
	Compuși coordinativi. Teorii ale legăturii metal-ligand.
	Conversaţia, demonstrația, rezolvare de exerciţii şi probleme
	3 ore, 1, 2

	4.
	Natura legăturii chimice în compuşii MO.  Stabilirea geometriei compuşilor MO.
	Conversaţia, demonstrația, rezolvare de exerciţii şi probleme, 
	2 ore, 1, 2

	5.
	Reactivitatea compușilor MO.
	Conversația, algoritmizarea, 
	2 ore, 1,2 

	6.
	Proprietăți termocrome, fotocrome și solvatocrome ale compușilor MO.
	Conversația, demonstrația
	2 ore, 1,2

	7.
	Sinteza si caracterizarea unor compusi de tip polioxometalat.
	Experimentul de laborator, Conversaţia, 
	5 ore, 3

	8.
	Compuși de tip cluster.

	Conversaţia, algoritmizarea, rezolvare de exerciţii şi probleme, 
	2 ore, 1, 2

	9.
	Compuși de tip chelat.
	Conversaţia.
	2 ore, 1, 2

	10.
	Rolul MOF în farmaceutică.
	Conversaţia, 
	2 ore, 1,2

	11.
	Compuși supramoleculari. 
	Conversaţia,  
	2 ore, 1, 2

	12.
	Prezentarea unui referat din literatura de specialitate.
	Conversatia
	2 ore

	Bibliografie
 ACS Publication: Organometallics, Chemical Reviews, J. Organomet. Chem.,
 2. Elsevier Publication: Coordination Chemistry Reviews,
 3. G.C. Constantinescu, M. Negoiu, I. Roșca, C.G. Constantinescu, Chimie Anorganică Preparativă, Ed. UNI-PRESS, Bucuresti, 1995  


9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	 
 


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Însuşirea noţiunilor predate în procent de min. 80 %
	Evaluare scrisă 
	60 %

	10.5 Seminar / Laborator
	Însuşirea noţiunilor predate în procent de min. 80%
	Evaluare orală 
	40 %

	10.6 Standard minim de performanţă

	  Capacitatea de a corela structura şi proprietăţile compuşilor metal-organici.  Stabilirea stabilităţii ciclurilor anorganice în funcţie de structura lor.  Abilitatea de a utiliza corect literatura de specialitate.  

	Data completării,
26.IX.2024 
	Titular de curs,
Prof. dr. Doina Humelnicu 
	Titular de seminar,
Prof. dr. Doina Humelnicu 




	Data avizării în departament,
 
	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BIRSA
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