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FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program

	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Biochimie tehnologică


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Chimia fizică a interfețelor

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	CONF. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestrul
	V
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul discipinei*
	Op


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
3.1 Număr de ore pe săptămână
	3.5
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	1.5

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	49
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	21

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	25

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	4

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	15

	Tutoriat
	3

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	0

	 
	 

	3.7 Total ore studiu individual
	51

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4


4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	Termodinamică şi cinetică chimică, Cinetica Chimica, Chimie analitică şi instrumentală

	4.2 De competenţe
	Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei


5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	Nu este cazul

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Prezenţa este obligatorie


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1.Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.
CP2.Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.
CP3.Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
CP4.Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
CP5.Efectuarea în manieră autonomă a analizelor şi preparatelor biologice, biochimice şi microbiologice şi interpretarea rezultatelor.
CP6.Aplicarea tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă şi protecţie a mediului. 

	Competenţe transversale
	CT1.Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.
CT2.Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3.Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 


7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	Însuşirea de către studenţi a noţiunilor fundamentale referitoare la sistemele coloidale, a fenomenelor specifice superficiale si interfaciale (incluzând fenomenele de capilaritate, umectare, adsorbţie pe diferite interfete, electrocapilaritate si electrocinetică), precum şi pregătirea în sensul abordării din punct de vedere teoretic şi practic a unui studiu de specialitate în domeniul chimiei coloidale.

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· aplice noţiunile teoretice şi deprinderile experimentale dobândite, să elaboreze şi să efectueze studii experimentale in domeniul sistemelor disperse, să sistematizeze şi să interpreteze riguros ştiinţific rezultatele obţinute.

· descrie si analizeze sistemele disperse din punct de vedere al stabilităţii si al proprietăţilor specifice

· descrie si analizeze fenomenele interfazice si fenomenele coloidale aplicand deprinderile dobandite
· sa descrie fenomenele la interfaza si sa evidentieze tipurile de itneractiune
· sa descrie fenomenele de adsorbtie la suprafata si sa cunoasca notinuile de baza referitor la izotermele de adsorbtie


8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni fundamentale ale sistemelor dispers coloidale. Mărimi caracteristice, analiza dispersă, prepararea şi purificarea sistemelor disperse. Stsbilitatea sistemelor disperse. Dispersii liofobe.
	Prelegere
	3

	2.
	Termodinamica interfeţelor. 

Excesul de energie liberă superficială. Tensiunea superficială. Originea molecular-cinetică a tensiunii superficiale. 

Variaţia presiunii pe suprafeţe curbe. Ecuaţia Young-Laplace. Presiunea capilară.

Termodinamica particulelor mici. Ecuaţia Kelvin. Aplicaţii pentru echilibre lichid-vapori, cristal-soluţie, bule de gaz în lichid.
	Prelegere
	6

	3.
	Fenomene de capilaritate.

Ascensiunea si descensiunea capilară. 

Condensarea si distilarea capilară.

Fenomene de umectare. Unghi de racord.
	Prelegere
	4

	4.
	Fenomene de adsorbţie. 

Adsorbţia omogenă lichid-lichid. Izoterme de adsorbţie. Ecuaţia de adsorbţie a lui Gibbs. Izoterma de adsorbţie Siskovski. Izoterme de adsorbţie particulare.


	Prelegere
	5

	5.
	Adsorbţia eterogenă solid-gaz. Izoterma de adsorbţie Freundlich. Izoterma Langmuir. 

Adsorbţia in strat polimolecular. Izoterma BET.

Adsorbţia din soluţie pe suprafeţe solide. Adsorbţia aparentă. Adsorbţia solventului.
	Prelegere
	8

	6.
	Fenomene electrice la interfaze. 

Fenomene electrocapilare. Electrotensioactivitate. Ecuaţia Lippmann.


	Prelegere
	2

	
	
	
	

	
	
	
	

	Bibliografie
 Referinţe principale:

1. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993
2. E. Chifu, ,Chimia coloizilor şi a interfeţelor, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000
3. D. Myers, Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999
4. H.J. Butt, K. Graff, Physics and Chemistry of Interfaces, 4th edition, John Wiley & Sons, Inc., 2023, ISBN 9783527414055
5. A.W. Adamson, A. P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1997

Referinţe suplimentare:

1. L. Odochian, ,,Chimie coloidală şi macromoleculară – Partea I – Chimie coloidală”, curs, I. P. Iaşi, 1989.
2. N. Hurduc şi L. Odochian, Lucrări practice de chimie coloidală şi macromoleculară , Editura I.P.I., 1977.
3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995.
4.  


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Aplicatii numerice: grad de dispersie, marimi medii statistice, curbe de distribuţie.
	Conversaţia, problematizarea
	3

	2.
	Prepararea sistemelor disperse.  Determinarea gradului de dispersie prin măsurători fotometrice.
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia
	3

	3.
	Studiul adsorbţiei alcoolului butilic la limita de separaţie soluţie apoasă-aer.
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia
	6

	4.
	Determinarea tensiunii superficiale.
	Experimentul de laborator, problematizarea
	3

	5.
	Studiul adsorbţiei acidului acetic din soluţie pe cărbune animal.
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia
	3

	6.
	Aplicatii numerice: tensiune superficială, fenomene de adsorbţie.
	Conversaţia, problematizarea
	3

	7.
	
	
	

	Bibliografie
 

1. L. Odochian, ,,Chimie coloidală şi macromoleculară – Partea I – Chimie coloidală”, curs, I. P. Iaşi, 1989.
2. N. Hurduc şi L. Odochian, Lucrări practice de chimie coloidală şi macromoleculară , Editura I.P.I., 1977.
3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995.
 


9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	 
 Disciplina “Chimia fizica a interfetelor” oferă studenţilor cunoştinţe şi deprinderi esenţiale în domeniul din care face parte.


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Calitatea răspunsurilor
	Scris On-site / testări semestriale
	70%

	10.5 Seminar / Laborator
	Calitatea răspunsurilor
	Scris On-site / testări, activități de seminar/laborator, 
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă

	 Nota 5: Insuşirea noţiunilor de bază ale disciplinei. Participarea la toate şedinţele de laborator şi dobîndirea unor abilităţi de baza necesare aplicării disciplinei în cadrul laboratorului. Abilitatea de a rezolva aplicaţii numerice de nivel mediu.
 


	Data completării,
26.09.2024
	Titular de curs,
Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN 
	Titular de seminar,
Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN 


	Data avizării în departament,
 
	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ


