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FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Chimia oxigenului

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. dr. Nicoleta Cornei

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. dr. Nicoleta Cornei

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestrul
	VI
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei*
	Op


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4.5
	3.2 curs
	2.5
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	54
	3.5 curs
	30
	3.6 seminar/laborator
	24

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25

	Tutoriat
	3

	Examinări
	3

	Alte activităţi
	 

	 
	 

	3.7 Total ore studiu individual
	71

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numărul de credite
	5



4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	Bazele chimiei anorganice; Chimia nemetalelor; Chimia metalelor; Stereochimia, simetria si reactivitatea substantelor anorganice

	4.2 De competenţe
	 
 



5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	 
 

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Se pot recupera in limita a două  laboratoare fie cu altă grupă în săptămâna curentă desfaşurării respectivului laborator, fie în ultimile două săptămâni de activitate didactică din semestru.



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1.Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.
CP2.Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.
CP3.Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
CP4.Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
CP5.Urmărirea, adaptarea şi controlul proceselor chimice şi fizico-chimice în laborator.
CP6.Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice. 

	Competenţe transversale
	CT1.Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.
CT2.Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3.Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 



7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	Îmbunătățirea cunostințelor studenților despre oxigen și speciile oxigenate, despre compușii oxigenului și creșterea capacității de a selecta condițiile de lucru potrivite pentru a obține compuși cu oxigen în fază pură 

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:
· Să cunoască metodele de obținere a oxigenului pe cale sintetică și biochimică;
· Să cunoască mecanismul de transport al oxigenului în organism și în diafragme;
· Să cunoască rolul oxigenului în pilele de combustie;
· Aplice în laborator sinteza de compuşi anoganici oxogenați pe baza calculelor stoechiometrice a precursorilor;
· Utilizeze aparatura necesară lucrărilor de laborator;
· Analizeze evolutia unui proces chimic prin precizarea pozitiilor active și să explice mecanismul de reactie;



8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore /referinţe bibliografice)

	1.
	Cap.1 Introducere. Rolul central al oxigenului în chimie.
-Oxigenul. Istoria oxigenului. Importanța lui în biologie și chimie.
-Rolul oxigenului în apă, în reacțiile cu metalele și nemetalele.
-Tipuri de specii de dioxigen. Procese chimice ce utilizează aceste specii.
	Prelegerea, expunerea, explicatia
	3/[1, 2]

	2.
	Cap. 2 Natura legăturilor chimice în compușii cu oxigen 
-Structura moleculară ale speciilor de oxigen (O2, O2-, O22-)
-Compuși ai oxigenului cu legături covalente și legături ionice. Compuși ai oxigenului care formează interacții intermoleculare.
-Structura unor compusi oxigenați covalenți
-Structura cristalină a unor compuși oxigenați ionici.
	Prelegerea
explicatia, modelarea
	3/[1, 3-5]




	3.
	Cap. 3. Funcțiile biologice ale oxigenului
-Activarea moleculei de oxigen
-Oxigenul singlet (obtinere, identificare)
-Radicali liberi ai moleculei de oxigen
-Actiunea nociva a radicalilor liberi ai oxigenului asupra materiei vii
	
	2/[10, 11]

	4.
	Cap. 4. Compuși ai oxigenului
-Clasificare
-Metode de obținere ai unor compusi ai oxigenului sub formă de pudre policristaline (metoda ceramică, metoda ol-gel, metoda hidrotermală,sinteza în topitură )
-Tehnici de creștere a monocristalelor oxidice.
- Tehnici de depunere a compușilor oxigici sub formă de straturi subțiri.
-Proprietățile compușilor oxdici obținuți sub diverse forme. 
-Aplicații
	Prelegerea, expunerea, explicatia, modelarea
	12/[3, 6-9]


	5.
	Cap. 5. Transportul oxigenului
4.1. Transportul și stocarea oxigenului în organism
	
	4 / [10, 11]

	6. 
	4.2. Transportul oxigenului în diafragme. (Rolul oxigenului în celule de combustie)
	
	4 /[12]

	7.
	Cap. 6. Specii oxigen reactive. Reacții Fenton
	
	2/[1, 2]

	Bibliografie

1.D. T. Sawyer, Oxygen chemistry, New Yoerk, Oxford University Press, 1991. 
2. J. T. Hancock, A Brief History of Oxygen: 250 Years on, Oxygen, 2, 31-39, 2022.
[bookmark: _GoBack]3. A. Ganguly, Fundamentals of Inorganic Chemistry, Ed. Pearson, Chandigarh-Delhi-Chemai, 2011. 
4. I. Berdan, Structura şi reactivitatea substanţelor anorganice, Editura Universităţii Iaşi, 1992.
5. A. Pui, N. Cornei, D. G. Cozma, Analiză structurală anorganică, Ed. Performantica, Iași, 2008.
6. A.R. West, Solid State Chemistry and its applications, pag 4-45, Ed. John Willey&Sons,1984.
7. A. C. Pierre, Introduction aux procedes sol-gel, Ed. Septima, Paris, 1992.
8. M-L Craus, N. Cornei, M. Lozovan, V. Dobrea, Perosvkiți magnetorezistivi-sinteză, proprietăți și aplicații, pag. 25-65 Ed. Alfa, Iași 2008.
9. R. Xu and Yan Xu, Modern Inorganic Synthetic Chemistry, 2nd Edition, 2017.
10. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Editura BIT, Iaşi, 1997.
11. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică generală, Editura Universităţii "Al. I. Cuza, Iaşi, 1998.
12.Weibel ER.The Pathway for Oxygen. Cambridge: Harvard University Press, 1984.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	-Norme tehnice de securitate a muncii.
-Recapitularea cunostintelor anterior dobandite. Prezentarea tematicii.
	Expunerea, conversatia
	1 /[1]
1 / [2, 3, 4]

	2.
	-Determinarea conținutului biochimic de oxigen din apă
	experimentul, observaţia
demonstratia
	3/[5]

	3.
	-Obținerea de monocristale ale unor compuși oxigenați prin recristalizare sau reacții de schimb(PbCr2O7)
-Sinteza unor compuşi ai oxigenului policristalini/nanocristalini prin metodele: ceramică, sol-gel, hidrotermală, fluxului – seminar si vizualizare online a experimentelor
	explicatia, algoritmizarea, experimentul, observaţia
demonstratia 
	9/ [5 - 9]

	4.
	-Sinteza unor compuşi anorganici sub formă de monocristal din topitură (NH4VO3) și metoda hidrotermală (Ɛ-Bi2O3). – seminar si vizualizare online a experimentelor
	explicatia, experimentul, observaţia
demonstratia 
	3/[8, 9]

	5.
	Seminar, structura moleculară ale speciilor de oxigen (O2, O2-, O22-)
-Compuși ai oxigenului cu legături covalente și legături ionice. Compuși ai oxigenului care formează interacții intermoleculare.  
	explicatia, algoritmizarea
	3/[4, 6, 7]

	6.
	Analiza structurală și morfologică a compușulor obținuți prin difracție de raze X, FT-IR și SEM – discutii online pe baza unor date din literatura
	Experiment, explicatia, observatia
	4/[7, 9]

	Bibliografie
1. Norme tehnice de securitate a muncii;
2. I. Berdan, N. Calu “Chimie anorganica nemetale”, Ed. Univ., Iasi 1992.
3. N. Calu, I. Berdan, I. Sandu “Chimie anorganica-metale”, partea a II-a, Ed. IPI, Iasi, 1987.
4. I. Berdan „Reactivitate şi mecanisme de reacţie în chimia anorganică”, Ed. Universităţii „Al.I. Cuza” Iaşi, 2000
5. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Editura BIT, Iaşi, 1997.
5. .D. T. Sawyer, Oxygen chemistry, New York, Oxford University Press, 1991. 
6. A. Ganguly, Fundamentals of Inorganic Chemistry, Ed. Pearson, Chandigarh-Delhi-Chemai, 2011. 
7. A. Pui, N. Cornei, D. G. Cozma, Analiză structurală anorganică, Ed. Performantica, Iași, 2008.
8. N. Cornei, N. Tancret, F. Abraham, O. Mentré,” New epsilon-Bi2O3 metastable polymorph” Inorganic Chemistry, 45, 4886-4888,( 2006).
9. referate de lucru pentru fiecare metodă de sinteză și caracterizare




9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	Demersul tematic al cursului se incadreaza in cerintele cerute de angajatori



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	-continutul cursului si laboratorului
-media grupului
-raportarea la obiective
--indeplinirea standardelor minime de performanta aferente disciplinei.
	Scris

	60

	10.5 Seminar / Laborator
	-continutul laboratorului
-media grupului
-raportarea la obiective
--indeplinirea standardelor minime de performanta aferente disciplinei.
	orala , investigatia, probe practice în laborator
	40

	10.6 Standard minim de performanţă

	*cunoasterea parametrilor fizico-chimici ai elementelor din compuşii anorganici;
*să fie capabil să definească noţiunea de reactivitate şi să clasifice reacţiile după tipul mecanismului;
* să fie capabil să definească noţiunea de “tăria acizilor şi bazelor” şi de “cupluri redox”;
* să fie capabil să lucreze cu aparatura necesară lucrărilor de laborator;
* sa fie capabil să efectueze un experiment;
* să fie capabil să înţeleagă noţiunea de hidroliză acidă şi bazică;
*să fie capabil să înţeleagă noţiunea de reactivitate acido-bazică şi redox;
*capacitatea de a interpreta datele experimentale obţinute şi capacitatea de a corela datele obţinute cu cele teoretice



	Data completării,
26.09.2024
	Titular de curs,
Conf. Dr. Nicoleta Cornei
	Titular de seminar,
Conf. Dr. Nicoleta Cornei




	Data avizării în departament,
 
	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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