[image: ] 
 
FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Elemente de chimie industrială

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. Doina Lutic

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. Dr. Doina Lutic

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestrul
	VI
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei*
	Op


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ
3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4.5
	3.2 curs
	2.5
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	54
	3.5 curs
	30
	3.6 seminar/laborator
	24

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	26

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	 6

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	 12

	Tutoriat
	 

	Examinări
	 2

	Alte activităţi
	 

	 
	 

	3.7 Total ore studiu individual
	46

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4


4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	Chimie Anorganică, Chimie Fizică (Termodinamică), Chimie Organică, Chimie Analitică.

	4.2 De competenţe
	Noţiuni generale despre chimia unor resurse naturale de substanţe organice și anorganice: minereuri feroase și neferoase, silicați, argile,  lemn, materiale de origine vegetală și animală etc. Efectuarea de calcule chimice (puritate, concentrație, randament). Trasarea de grafice și interpretarea datelor experimentale.


5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	Participarea la curs este recomandată, iar notarea de explicații pentru a consolida înțelegerea ideilor din prezentare utilă.

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Activitate obligatorie. Se efectuează 6 şedinţe de câte 4 ore. Studenții se prezintă cu referatul citit/înțeles, notează proceduri, observații, rezultate și primesc teste de rezolvat din conţinutul lucrărilor.



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1. Operarea cu noţiuni de reactor, randament, conversie, puritate/purificare, proprietăți specifice, norme de securitate şi sănătate în muncă şi protecție a mediului
CP2. Determinarea compoziției, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor produse obținute la scală industrială.
 CP3. Aplicarea conștințelor dobândite pentru înțelegerea și comunicarea de informații privind prelucrarea unor materii prime de bază (minereuri, materii prime de origine vegetală și animală) și evaluarea produselor obținute.
CP4.   Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniile tehnologiilor de obținere a diverselor materiale.
CP5.   Efectuarea analizelor prin metode şi tehnici specifice pentru diverse produse chimice industriale. 

	Competenţe transversale
	CT1. Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil, cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului, sub asistenţă calificată.
CT2. Realizarea unor activităţi în echipă, uzând abilităţile de comunicare la îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată în limba română şi preferabil şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 



7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	Înţelegerea și operarea curentă cu noțiuni de bază din domeniul sintezei chimice la scală mare: compoziție complexă a materiei prime, puritate, purificare, impurități deranjante, randament, conversie, recirculare, tehnologii chimice, flux tehnologic, schemă tehnologică, bilanț tehnologic. Acumularea de cunoștințe privind impactul industriilor ce presupun reacții chimice asupra mediului. Dezvoltarea de abilităţi şi formarea de aptitudini pentru analiza critică a unor procese industriale. Înțelegerea importanței cunoașterii și respectării normelor de securitate şi sănătate în muncă, precum și considerente de protecție a mediului.

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:
· înțeleagă și expună noțiuni ca: reactor, regim de operare, compoziție chimică a amestecurilor, impurități deranjante, recirculare etc. 
· explice și comunice diferențele de abordare între sinteza la scală de laborator și scală industrială;
· înțelegerea importanței formulării de soluții de obținere unor randamente ridicate, în codiții de eficiență maximă și toxicitate/pericol minime;
· înțeleagă și aplice noțiuni despre precauțiile și cerințele reacțiilor la scală industrială; 
· descrie condiţiile de desfășurarea a unor procese chimice la scală industrială (obținerea energiei, prelucrarea preliminară a combustibililor pentru îmbunătățirea utilizării lor, tratarea gazelor de eșapament de la autovehicule etc.);
· aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale anterioare în studiul acestei discipline;
· efectueze determinări experimentale, sistematizeze şi interpreteze rezultatele experimentale;
· comunice eficient noţiuni legate de specificul disciplinei;
· transfere cunoştinţele acumulate prin comunicare orală sau scrisă;
· se integreze într-un grup de lucru pentru a efectua activităţi specifice disciplinei.


8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noțiuni de bază din chimia industrială: parametri de apreciere a performanței reacțiilor chimice, importanța recirculării materiei prime netransformate,  stabilirii parametrilor de operare, particularități de compoziție și structură. Puritatea materiei prime: analiza critică. Tehnologii: flux tehnologic, bilanț tehnologic, schemă tehnologică. 
	Expunerea, conversaţia euristică 
	2 ore / 1,2

	2.
	Noțiuni despre reactoarele chimice industriale și ale aparatelor conexe (schimbătoare de căldură, extractoare, instalații de distilare, filtrare etc.). 
	Expunerea, conversaţia euristică 
	4 ore / 1-3

	 3. 
	Obținerea energiei la scală industrială: posibilități, tehnologii vechi versus tehnologii moderne/verzi, considerente de protecție a mediului.
	Expunerea, conversaţia euristică 
	4 ore / 1-4

	4. 
	Combustibili: cărbuni, deșeuri vegetale, țiței, combustibili gazoși.
	Expunerea, conversaţia euristică 
	6 ore / 1, 3

	5.
	Materiale metalice, ceramice și compozite.
	Expunerea, conversaţia euristică 
	6 ore / 1, 3

	6. 
	Tehnologii de purificare a gazelor de ardere de la centralele de producere a energiei și de la autovehicule.
	Expunerea, conversaţia euristică 
	6 ore / 1

	Bibliografie
 
 

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Noţiuni de securitatea și sănătatea în muncă și apărarea împotriva incendiilor în laborator. Puritatea materiilor prime: determinarea conținutului de carbonat de calciu din calcar.
	Expunerea, conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	- 

	2.
	Cerinţe de calitate a apei in industria alimentară. Determinarea durităţii apei şi tehnici de dedurizare a apei.
	Conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	- 

	 3. 
	Cărbuni: considerente privind calitățile de combustibil, precauții legate de mediu, determinarea puterii calorice.
	Conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	 

	4. 
	Studiul procesului de coroziune a metalelor. Protecția anticorozivă a aluminiului prin eloxare.
	Conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	

	5.
	Obținerea unor materiale adsorbante și/sau cu potențial catalitic pentru epurarea avansată a apelor uzate.
	Conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	

	6.
	Reținerea pe argile prin adsorbție a unor poluanți din ape.
	Conversația euristică, experimentul, algoritmizarea.
	

	7. 
	Prelucrarea și interpretarea critică a datelor experimentale. Colocviu din activitatea de laborator.
	Problematizarea, conversația euristică, analiza critică, comunicarea orală și/sau scrisă
	

	Bibliografie

1. D. Lutic – referate volante
2. Gh. Mihăilă, M. Alexandroaei, D. Gânju, D. Dranga, Îndrumar de lucrări practice de Tehnologie Chimică, Iași, 1987.
3. Gh. Mihăilă, N.C. Lungu, Lucrări practice de Tehnologie Chimică Generală, Editura Universității Al. I. Cuza din Iași, 1993.
4. D. Lutic, Procese catalitice, îndrumar de laborator, Editura Performantica, Iași, 2005.
 



9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	 Disciplina urmăreşte stimularea gândirii interdisciplinare şi creative a studenţilor, prin încurajarea folosirii unor informaţii şi deprinderi practice acumulate deja până în anul III de Licenţă. Studenții pot valorifica în cadrul aceste discipline cunoștințele dobândite la disciplinele studiate anterior, făcându-și o imagine despre subiecte de mare actualitate cum sunt: problemele legate de producerea energiei din combustibili și alternative la aceasta, importanța aplicării unor sisteme catalitice de purificare a gazelor de ardere atât la sursele fixe, cât și la cele mobile. Disciplina va lărgi orizontul cunoașterii pentru studenți, care se familiarizează cu gândirea critică și devin buni comunicatori pe aceste subiecte, câştigând totodată experienţă şi încredere în propriile forţe. Tematica propusă pentru laborator ajută la consolidarea cunoștințelor dobândite.  
 



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Înţelegerea şi asimilarea cunoştinţelor, formarea unor  competenţe de comunicare 
	Evaluare cumulativă: verificarea calităţii lucrării scrise de examen și examen oral opțional
	50

	10.5 Seminar / Laborator
	Formarea/aprofundarea unor abilităţi experimentale şi de interpretare a rezultatelor
	Observația critică, conversaţia, expunerea ca formă de evaluare formativă
	50

	10.6 Standard minim de performanţă

	 Nota de la punctul 10.5 va reflecta calitatea pregătirii studenţilor în timpul semestrului, respectiv: confirmarea prin răspunsuri la întrebări a cunoașterii conținutului și scopurilor lucrărilor, participarea efectivă în echipă la partea experimentală, corectitudinea manevrelor, respectarea cerințelor de securitate la lucrul experimental, rezolvarea temelor de seminar, prelucrarea rezultatelor și consemnarea lor ordonată şi inteligibilă în caietul de laborator, formularea de concluzii clare privind analiza produselor farmaceutice, respectiv calitățile preparatelor proprii obținute. 
Nota 5: Cunoaşterea superficială a noţiunilor de bază corespunzătoare disciplinei, reflectată în reproducerea parţială şi memorată mecanic a conţinutului cursului.
Nota 10: Cunoaşterea aprofundată şi înţelegerea detaliată a informaţiilor predate, capacitatea de a comunica în mod corect cunoştinţele asimilate, efectuarea de corelaţii între acestea. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale şi să arate că şi le-a însuşit logic, folosind un limbaj cu formulări articulate, corecte ştiinţific şi lingvistic.
În cazul reexaminării/măririi de notă, se va susține doar examinarea din materialele de curs, cu condiția efectuării integrale a ședințelor de laborator (rezultatele de la laborator se echivalează implicit).


 



	Data completării,
 27 septembrie 2024
	Titular de curs,
Conf. Dr. Doina Lutic 
	Titular de seminar,
Conf. Dr. Doina Lutic 
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	Data avizării în departament,
 
	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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