FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU I0AN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

WWW.Uaic.ro

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Analiza instrumentald I (Metode optice)
2.2 Titularul activitétilor de curs Prof. Dr. ROMEO IULIAN OLARIU
2.3 Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU
2.4 An de studiu I 2.5 Semestrul Il |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 4 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 6
3.7 Total ore studiu individual® 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numdrul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

nu este cazul

5. Conditii (dacd este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului nu este cazul




5.2 De desfasurare a seminarului/ nu este cazul
laboratorului

6. Obiective

Obiectivul general: Insusirea principiilor metodelor optice de analizi in scopul formarii unei baze teoretice solide care sa permita
studentilor interpretari corecte in determinarea unor componenti majori, minori sau in urme din diverse probe.Cusul evidentiaza
principalele modalitati prin care compusii chimici anorganici si organici pot fi analizati folosind metode optice de analiza. Cursul
urmareste ingurirea conceptelor de bazd, dezvoltarea teoreticd, metodologica si practica specifice disciplinei chimiei analitice, utilizarea
adecvata a limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite si evidentiaza totodata si relevanta acesteia in vederea
respectdrii normelor si legilor privind protectia mediului.

Obiective specifice: La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

1. Utilizeze corect notiunile de analiza chimica prin metode optice

2. Sintetizeze corect notiuni fundamentale ale metodelor optice de analiza

3. Explice fenomenele si procesele chimice in cazuri concrete ale unor analize chimice prin metode optice

4. Calculeze concentratiiale analitilor de interes dupa realizarea unor determindri prin metode optice.

5. Aplice cunostintele de motede optice de analiza in analiza chimica in laborator.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel
incat s poata transmite corect cunostiinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii
socio-economice interesate.

e  Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne utilizate in analiza si caracterizarea
compusilor chimici.

e Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme chimice complexe, teoretice si
practice.

e Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de laborator pentru a implementa proiectele
experimentale si a colecta date relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.

e  Studentul/Absolventul: 1. Are un comportament etic si responsabil in procesul de invatare si cercetare si respectd normele
deontologiei profesionale. 2. Gandeste nuantat si apreciaza diversitatea perspectivelor si punctelor de vedere asupra moralitatii,
exerseaza si cultivd permanent modestia intelectuala si are inclinatia de a-si revizui opiniile si convingerile In lumina dovezilor.
3. Actioneaza intr-o maniera autonoma si integra in situatii care presupun luarea unor decizii cu implicatii etice.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Prezentarea programei analitice si fisa diciplinei. Evidentierea Prelegerea, Explicatia, Conversatia, (0.5 ore)
modalitatilor de evaluare si a conditiilor minime de promovare Descrierea Problematizarea/In cazuri de

fortd majord si in conformitate cu

legislatia in vigoare la data respectivd se

pot utiliza si Metode didactice

alternative de invatimant in modul on-

line
Introducerea 1n analiza instrumentald. Tehnici analitice directe si Prelegerea, Explicatia, Conversatia, (1,5 ore, [1+8])
indirecte de estimare a concentratiilor analitilor din probe Descrierea Problematizarea/In cazuri de

fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectivd se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-

line
Metode optice de analiza. Clasificari, domenii spectrale. Clasificari. |Prelegerea, Explicatia, Conversatia, (2 ore, [1+8])
Legea absorbtiei luminii. Abateri Descrierea Problematizarea/In cazuri de

fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-

line
Spectroscopia IR. Miscarea de vibratie-rotatie a moleculelor Prelegerea, Explicatia, Conversatia, (2 ore, [1+8])
biatomice, reguli de selectie si conditii de interactiune, tranzitii de | Descrierea Problematizarea/In cazuri de
vibratie-rotatie, frecvente de grup fortd majord si in conformitate cu

legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice



8.1 Curs

Aspecte instrumentale 1n spectroscopia IR

Dicroismul cicular vibrational. Principul metodei. Bazele teoretice.
Instrumente si aplicatii.

Spectroscopia molecularda UV-Vis. Tipuri de tranzitii electronice,
reguli de selectie si intensitatea tranzitiilor electronice

Aparatura utilizata in spectroscopia de absorbtie molecularda UV-vis
si aplicatii

Analiza multicomponent si spectrometria UV-Vs derivata.
Principiile metodelor

Spectrometria de emisie moleculara UV -vis. Teoria fluorescentei,
fosforescentei chemiluminiscentei. Metode de emisie moleculara.
Principul metodei. Bazele teoretice

Aspecte instrumentale 1n spectrometria de emisie moleculara UV-
Vis. Aplicatii

Spectroscopia de absorbtie atomica. Principul metodei. Bazele
teoretice. Instrumente si aplicatii

Spectroscopia de emisie atomica. Principul metodei. Bazele
teoretice. Instrumente si aplicatii

Metode de predare

alternative de invatdmant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectivd se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invataimant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectivi se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectivd se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectivd se

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])



8.1 Curs

Nefelometrie si turbidimetrie. Principul metodei. Bazele teoretice.
Instrumente si aplicatii

Spectroscopia de raze X. Principul metodei. Tipuri de analize
Aparatura si aplicatii spectroscopiei de raze X

Bibliografie

Referinte principale:

Metode de predare

pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu
legislatia in vigoare la data respectiva se
pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

(2 ore, [1+8])

(2 ore, [1+8])

1. D. Barcelo (ed.), Comprehensive analytical chemistry, Modern instrumental analysis (vol. 47), Ahuja, S., Jespersen, N., eds., Elsevier,

2006.

2. H. I. Nagcu, L. Jantschi, Chimie Analitica si Instrumentald, Academic Pres & Academic Direct, Cluj-Napoca, 2006.
3. J. Cazes (ed.), Analytical Instrumentation Handbook, Marcel Dekker, New York, 2005.

4. R. A. Meyers (ed.), Encyclopaedia of analytical chemistry, John Wiley — Sons, Chester, 2000.

5. D.A. Skoog, Principles of Instrumental Analysis 4th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.
6. D.C.Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2001.

Referinte suplimentare:
7. D. Harvey, Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

8. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto si Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

8.2 Laborator

Protectia muncii. Notiuni introductive in metode optice de analiza.
Trasarea unui spectru de absorbtie in VIZ, determinarea lungimii de
unda maxima $i emax si determinarea spectrofotometrica a unui
analit prin metoda compardrii cu un standard. Probleme

Determinarea spectrofotometricé a unui analit prin metoda
adaosului. Probleme

Determinarea spectrofotometrica a unui analit prin metode indirecte.
Probleme

Determinari turbidimetrice. Probleme

Metode de predare

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /In
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatimant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /In
cazuri de fortd majora si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectivd
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /in
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /in
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva
se pot utiliza si Metode didactice

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

(4 ore, [1+6])

(4 ore, [1+6])

(4 ore, [1+6])

(4 ore, [1+6])



8.2 Laborator

Determinarea spectrofotometrica a unui analit prin metoda curbei de

etalonare. Probleme

Determindri de concentratii prin absorbtie atomica. Probleme

Determindri de concentratii prin emisie atomica. Test final.

Bibliografie

1. D. Harvey, Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

Metode de predare

alternative de invatdmant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /In
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectivd
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatdmant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /in
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul,
Problematizarea, Demonstratie /In
cazuri de fortd majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva
se pot utiliza si Metode didactice
alternative de invatamant in modul on-
line

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

(4 ore, [1+6])

(4 ore, [1+6])

(4 ore, [1+6])

2. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto si Widmer, H.M., eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.
3. D.A. Skoog, Principles of Instrumental Analysis 4th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.
4. Al. Nacu, R. Mocanu, T. Onofrei, Chimie analitica si analiza instrumentald, Manual de lucrari practice, vol. II, I.P. Iasi , 1980.
5. Set de referate cu o scurta parte teoretica si apoi, detaliat, protocolul de analiza, calculul si interpretarea rezultatelor.

6. D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W.H.Freeman and Company, New York, 1995.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Dupa parcurgerea si promovarea disciplinei, studentul va avea cunostintele teoretice si abiltatile practice pentru a putea rezolva o serie de
probleme de natura teoretica si practica si de a realiza o serie de analize chimice calitative si cantitative, folosind metode optice de

analiza, intr-un laborator de chimie.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua
Curs Forma de evaluare

Pondere

Pondere (min. 30%)

Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea

Evaluarii finale

Metode de
evaluare

Forma de evaluare

Detalii

Laborator

Pondere

Pondere

50

Cu reexaminare

Verificare mixta

Nepromovarea Evaludrii continue determinad nepromovarea

Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere
evaluare - - —
Verificare scrisa periodica 50
Test 50

100
Da

Cu reexaminare
Da
Da




10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare Verificare mixta finald

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

In cazuri de fortd majord i in conformitate cu legislatia in vigoare la data respectivi, se pot utiliza si Metode didactice alternative de
evaluare in modul on-line (Verificarea periodica on line + test final on line) folosind platorme e-learnig agreate de Universitate/Facultate

10.4 Standard minim de performanta

Selectarea corecta a tipului de metoda optica de analiza in functie de obiectivul analizei.
Clasificarea domeniilor spectrale si tipurile de interactii dintre substrat si radiatia electromagnetica.
Calcularea corectd a concentratiei analitului dintr-o proba analizata printr-o metoda optica.
Exprimarea corecta a concentratiei unei solutii.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
29.09.2025 Prof. Dr. ROMEO IULIAN OLARIU Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU
Data avizarii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




