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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Chimie macromoleculara
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. LAURA GABRIELA SARBU
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. LAURA GABRIELA SARBU
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul V 2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numir de ore pe saptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupad manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 0
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual® 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/ Prezenta obligatorie a studentilor la toate activitatile de laborator.

laboratorului Studentii se vor prezenta in laborator cu echipament de protectie si vor respecta normele de
protectie a muncii.
Studentii vor preda rezultatele lucririlor de laborator sub forma unui portofoliu.

6. Obiective

Cursul de ,,Chimie macromoleculard” raspunde cerintelor de pregatire teoreticd si practicd in domeniul polimerilor, referitoare la
cunoasterea tipurilor si mecanismelor de sintezd a compusilor macromoleculari, a proceselor si conditiilor de producere a acestora,
precum si a structurii si proprietatilor substantelor polimerice. Necesitatea abordarii acestei discipline, 1n anii superiori de studiu, rezida
din existenta unui domeniu propriu, cu legi specifice, precum si din implicatiile sale in diversele ramuri ale cunoasterii, ca si in largi
sectoare ale civilizatiei moderne.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

« explice legaturile dintre structura, proprietatile si modul de obtinere a compusilor macromoleculari;

* descrie procedurile de sinteza si analiza a proprietatilor compusilor macromoleculari;

« utilizeze aparatura de laborator si datele din literatura de specialitate pentru sinteza polimerilor;

« analizeze, prin intermediul procedurilor fizico-chimice specifice, proprietatile speciale ale polimerilor si pe acelea deosebite ale
copolimerilor;

» calculeze retetele de compozitie a polimerilor, ecuatiile de compozitie ale copolimerilor, ca si principalele caracteristici fizico-chimice
ale polimerilor din datele analitice complexe.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e  Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici.

e Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici.

e Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza i interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de
securitate §i sanatate in munca.

e Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.

e Urmadrirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator.

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

Introducere: Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore

- Definirea compusilor macromoleculari (transmitere a notelor de curs), utilizand |[1, 5, 6, 7]

- Clasificarea si caracterizarea sumara a compusilor tehnicile de prezentare prin proiectie.

macromoleculari

Generalitati asupra compusilor macromoleculari: Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore

- Polimolecularitate (transmitere a notelor de curs), utilizand |[1, 5, 6, 9, 10]

- Distributia maselor moleculare ale polimerilor tehnicile de prezentare prin proiectie.

Consideratii generale asupra principiilor sintezei compusilor Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore
macromoleculari: (transmitere a notelor de curs), utilizand |[1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8]

- Tipuri de polireactii de formare ale compusilor macromoleculari  |tehnicile de prezentare prin proiectie.
- Polifunctionalitatea monomerilor

- Aspecte termodinamice §i cinetice ale proceselor de sinteza ale

polimerilor

- Comparatie intre mecanismele proceselor de sinteza ale

compusilor macromoleculari: inlantuite si respectiv in trepte

Proceduri de sinteza ale polimerilor prin mecanism inlantuit, Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore
polimerizarea compusilor nesaturati: (transmitere a notelor de curs), utilizdnd |[1, 2, 3, 5, 6, 7, 8]
- Polimerizarea radicalica (etape, cinetica, transfer de lant, inhibare) |tehnicile de prezentare prin proiectie.

- Mecanismele ionice (cationic, anionic, coordinativ ionic): etape,

cinetica particularitati

- Energetica polimerizarii



8.1 Curs

- Copolimerizarea: ecuatia de compozitie, copolimerizarea
azeotropa, diagrama de compozitie

- Procedee de polimerizare

Policondensarea:

- Legile homo- si heteropolicondensarii

- Procedee de policondensare

Alte procedee de obtinere a polimerilor:

- Poliaditia: obtinerea poliuretanilor si a poliureilor

- Polimerizarea (hetero)ciclurilor

- Metode neclasice de sinteza a polimerilor

- Copolimeri bloc si grefati.

Transformari chimice ale substantelor macromoleculare

Bibliografie

Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore
(transmitere a notelor de curs), utilizand |[2, 3, 5, 6, 7, 8]
tehnicile de prezentare prin proiectie.

Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore
(transmitere a notelor de curs), utilizand |[5, 6, 7, 8, 9]
tehnicile de prezentare prin proiectie.

Expunere (prelegere) orala, scrisa 4 ore
(transmitere a notelor de curs), utilizand |[5, 6, 7, 9]
tehnicile de prezentare prin proiectie.

1. C. I. Simionescu si C. Vasiliu-Oprea — Tratat de chimia compusilor macromoleculari, Volumele I -1V— Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1993.

2. C. I. Simionescu, C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi, B. Simionescu si C. Negulianu — Chimie macromoleculara - Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1985.

3. M. Fontanile si Y. Gnanou — Chimie et physico-chimie des polyméres — Editeur Dunod, Paris, 2002.

7. G. Surpateanu — Cours de chimie macromoléculaire — La Maison d’Edition de I’Université ,,Littoral Céte d’Opale”, Dunkerque, 2003.
4. C. Vasiliu-Oprea si V. Bulacovschi — Polimeri, Volumele I-11: Teoria proceselor de sinteza - Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

5. N. Asandei, V. Bulacovschi, M. Nicu, M. Daranga, M. Ivanoiu si C. Mihailescu — Fizico-chimia polimerilor, Sinteze — Analize —

Caracterizare — Editura “Gh. Asachi” lasi, 1995.

6. J.C.J. Bart, Additives in Polymers - Industrial Analysis and Applications, Editura Wiley, West Sussex, 2005.

7. Balakrishnan, P.; Geethamma, V.G.; Sreekala, M.S.; Thomas, S. 1 - Polymeric biomaterials: State-of-the-art and new challenges. In
Fundamental Biomaterials: Polymers, Thomas, S., Balakrishnan, P., Sreekala, M.S., Eds.; Woodhead Publishing: 2018; pp. 1-20.

8. Rahman, M.R.; Taib, N.-A.A.B.; Bakri, M.K.B.; Taib, S.N.L. 1 - Importance of sustainable polymers for modern society and
development. In Advances in Sustainable Polymer Composites, Rahman, M.R., Ed.; Woodhead Publishing: 2021; pp. 1-35.

9. Tajeddin, B.; Arabkhedri, M. Chapter 16 - Polymers and food packaging. In Polymer Science and Innovative Applications,
AlMaadeed, M.A.A., Ponnamma, D., Carignano, M.A., Eds.; Elsevier: 2020; pp. 525-543.

8.2 Laborator

Reactia de polimerizare a stirenului in masa initiata cu peroxid de
benzoil: cu si fara continut de inhibitor, precum si in prezenta unui
colorant in masa pentru polimeri.

Polimerizarea in solutie:

- polimerizarea stirenului, initiata cu peroxid de benzoil, in solutie
benzenica si toluenica (metoda lacului), cu precipitare alcoolica
finala;

- polimerizarea cu precipitare a metacrilatului de metil, initiatd cu
peroxid de benzoil;

- polimerizarea acrilonitrilului, in solutie apoasa, cu precipitare, prin
initiere redox, cu persulfat/tiosulfat.

Polimerizarea 1n suspensie apoasa a stirenului, initiatd cu peroxid de
benzoil, in prezenta alcoolului polivinilic, cu rol de stabilizator al
suspensiei.

Polimerizarea formaldehidei, in cataliza acidului sulfuric, la beta-
polioximetilena.

Polimerizarea in emulsie apoasa a stirenului, prin initiere cu
persulfat de potasiu, in prezenta de alcool polivinilic cu rol de
emulgator.

Copolimerizarea:

- copolimerul statistic stiren - metacrilat de metil, obtinut in solutie
benzenica (toluenicd), prin initiere cu peroxid de benzoil,

- copolimerul alternant stiren - anhidrida maleicd, obtinut din solutie
benzenica (toluenicd) cu precipitare, prin initiere cu peroxid de
benzoil;

Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore
Modelarea, Problematizarea [1-5]
/Demonstratia

Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore
Modelarea, Problematizarea [1-5]
/Demonstratia

Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore
Modelarea, Problematizarea [1-5]
/Demonstratia

Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore
Modelarea, Problematizarea [1-5]
/Demonstratia

Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore
Modelarea, Problematizarea [1-5]

/Demonstratia



8.2 Laborator Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)
- copolimerul acrilonitril — metacrilat de metil, obtinut in suspensie
apoasd, acidulata cu acid sulfuric, prin initiere redox, cu
persulfat/tiosulfat.

Produse de policondensare: Experimentul, Explicatia, Exercitii, 4 ore

- rasina fenol - formaldehidica, novolacul si bachelita Modelarea, Problematizarea [1-5]
/Demonstratia

Aplicatii numerice la mase moleculare medii. Explicatia, Exercitii 4 ore

[1-5]

Bibliografie

1. C. Vasiliu-Oprea si V. Bulacovschi — Polimeri, Vol. I: Teoria proceselor de sinteza - Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

2. C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi si A. Constantinescu — Polimeri, Vol. II: Structura si proprietati - Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.
3. N. Asandei, V. Bulacovschi, M. Nicu, M. Daranga, M. Ivanoiu si C. Mihailescu — Fizico-chimia polimerilor, Sinteze — Analize —
Caracterizare — Editura “Gh. Asachi” Iasi, 1995.

4. N. Mihai, M. Daranga si M. Vata — Chimia polimerilor, Introducere in stiinta materialelor polimerice — Editura Gama, lasi 1998.

5.J. Prud’homme et R. E. Prud’homme — Synthése et caractérisation des macromolécules. Manuel de travaux pratiques - Les Presses de
I’Université de Montréal, 1981.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Acest curs se doreste a fi unul dintre acelea formatoare de specialisti in domeniul chimiei, cu particularizare pe chimia macromoleculara,
care, la intrarea in aceasta sfera de activitate, sa detina elementele fundamentale, indispensabile orientarii in ansamblul vastelor cunostinte
si informatii ale domeniului. Orice student care a parcurs aceasta disciplind, chiar la un nivel minim, ar trebui: sd detind abilitatea de a
recunoaste polimerii comuni, prezentati in literatura de specialitate, mai mult chiar, sd poata participa la sinteza si caracterizarea acestora,
la un nivel mediu de cunoastere (tinand cont de spatiul temporal limitat al cursului).

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 40

Curs Forma de evaluare
Pondere 0
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere Cu reexaminare
evaluare

Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

10.2 Evaluare finala

Pondere 100
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere Cu reexaminare
evaluare
Test 50 Da
Portofoliu 50 Da
Pondere (max. 70%) 60

Forma de evaluare

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Verificare scrisa finala




10.4 Standard minim de performanta

Nota finala pentru disciplind este constituitd din media ponderala a notelor de la teza, pentru curs si media aritmeticd a notelor din timpul
semestrului, mediata cu nota de la testul final de laborator (cu seminar), pentru laborator. Cunostintele pentru nota minima, 5, sunt
corespunzatoare baremului minim adoptat la fiecare dintre probele mentionate, pentru curs si laborator, fiind obligatoriu minimumul
acestora la oricare dintre notele individuale pentru cele doua tipuri de activitate.

Data completirii, Titular de curs, Titular de laborator,
29.09.2025 Conf. Dr. LAURA GABRIELA SARBU Conf. Dr. LAURA GABRIELA SARBU
Data avizarii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




