1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sinteze anorganice speciale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. NICOLETA CORNEI

2.3 Titularul activititilor de laborator

Asist. IOANA RADU

2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul VI |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Opfional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numir de ore pe saptimana 4.5 3.2 curs 2.5 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 54 3.5 curs 30 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupad manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 3
Examinari 8
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 71
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Bazele chimiei anorganice; Chimia nemetalelor; Chimia metalelor; Stereochimia, simetria si reactivitatea substantelor anorganice




5. Conditii (daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/ Se pot recupera in limita a doud laboratoare fie cu altd grupa in saptaimana curentd desfasurarii
laboratorului respectivului laborator, fie in ultimile doua siptamani de activitate didactica din semestru.
6. Obiective

Obiectivul general:

Imbunatatirea cunostintelor studentilor despre metodele de sinteza speciale ale compusilor anorganici si cresterea capacitatii de a selecta
conditiile de lucru potrivite pentru a obtine compusi 1n faza pura.

Obiective specifice:

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

* Diferentieze metodele de sinteza si sa fie capabili sd selecteze metoda potrivitad sintezei unui anumit tip de compus anorganic
* Descrie metodele moderne de sinteza compusilor anorganici;

* Aplice in laborator sinteza de compusi anoganici pe baza calculelor stoechiometrice a precursorilor

» Utilizeze aparatura necesara lucrarilor de laborator;

* Analizeze evolutia unui proces chimic prin precizarea pozitiilor active si sa explice mecanismul de reactie;

* Analizeze puritatea compusului obtinut, pe baza analizelor structurale i morfologice.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e  Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici.

e Determinarea compozitiei, structurii i proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici.

e Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasd a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de
securitate §i sanatate in munca.

e Urmarirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator.

e Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald asistatd, atat in limba romana,
cat si intr-o limba de circulatie internationala.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Cap.1 Solide cristaline si amorfe, cristale lichide, materiale in fazi |Prelegerea, expunerea, explicatia. 3/[1-4]
gazoasd.
-Caracteristici.
-Cresterea cristalelor

Cap. 2 Metode moderne de sinteza Prelegerea, expunerea, explicatia, 12/[1-9]
-Criterii de clasificare a metodelor de sinteza. modelarea.

-Metode de sinteza in faza solidd (metoda ceramica, aliere

mecanicd, mecanosinteza).

-Metode de sinteza in faza umeda (sol-gel,

hidrotermala/solvotermala, biomimetica, emulsiilor)

- Metode de sinteza in topitura a compusilor anorganici.

- Metode de sinteza fotochimica a compusilor anorganici.

Cap. 3 Tehnici de obtinere a monocristalelor si a straturilor subtiri | Prelegerea, expunerea, explicatia, 7/[1-4]

-Tehnici de crestere a monocristalelor. modelarea.

-Tehnici de depunere a compusilor anorganici sub forma de straturi

subtiri.

Cap. 4 Metode de sinteza in solventi neaposi Prelegerea, expunerea, explicatia. 6/[1, 4,7]

Cap. 5.Lichide ionice. O noua perspectiva in sinteza anorganica. Prelegerea, expunerea, explicatia, 2/[1, 8,9]
modelarea.

Bibliografie

1. N. Cornei, Sinteze anorganice speciale, note de curs, 2025.

2 N. Cornei, C. Virlan, A. Pui, Materiale anorganice biocompatibile, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iasi, 2018.

Khoury, J. F. and Schoop, L. M. Chemical bonds in topological materials. Trends in Chemistry 2021, 3(9), 700-715.
3. A.R. West, Solid State Chemistry and its applications, pag 4-45, Ed. John Willey&Sons,1984.

4. A. C. Pierre, Introduction aux procedes sol-gel, Ed. Septima, Paris, 1992.

5. R. Xu and Yan Xu, Modern Inorganic Synthetic Chemistry, 2nd Edition, 2017.



6. G. Gao, L. E. DeLong, Single-Crystal Synthesis, Cap. 6, 161-178 (2021), https://doi.org/10.1093/0s0/9780199602025.003.0006

7. M-L Craus, N. Cornei, M. Lozovan, V. Dobrea, Perosvkiti magnetorezistivi-sinteya, proprietati si aplicatii, pag. 25-65 Ed. Alfa, lasi
2008.

8. C. Gheorghiu, Aspecte noi in sinteza anorganica, Ed. Did. si Ped. Bucuresti, 1971.

9. Freudenmann ,lonic Liquids_ New Perspectives for Inorganic Synthesis, Angewandte Chemie International Edition - Wiley Online
Library_files, 2011.

10. D. Rauber, O. F. Caltun, R. Hempelman, Chimie durabila cu lichide ionice in experimente pentru scoald si Schulerlabor, Ed. Lernort,
Germania, 2018.

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
-Norme tehnice de securitate a muncii. Experiment, explicatia, observatia, 2/[1-4]
-Recapitularea cunostintelor anterior dobandite. Prezentarea algoritmizarea
tematicii.
-Obtinerea unor cristale prin recristalizare sau reactii de Experimentul de laborator, observatia, |7/ [5 - 9]
schimb(CuCl,, PbCr,07) demonstratia, explicatia.

-Sinteza unor compusi anorganici policristalini/nanocristalini prin

metodele: ceramica, sol-gel, hidrotermala, fluxului — seminar si

vizualizare online a experimentelor

-Sinteza unor compusi anorganici sub forma de monocristal din Experimentul de laborator, observatia, |5/[7, 9, 10]
topiturd (NH4VOs3) si metoda hidrotermala (€-Bi2O3). — seminar si  |demonstratia, explicatia.

vizualizare online a experimentelor

-Sinteza unor combinatii complexe sub forma de monocristal.-

seminar si vizualizare online a experimentelor

-Obtinerea de straturi subtiri prin pulverizare pirolitici- seminar si  |Experimentul de laborator, observatia, |2/[9]

vizualizare online a experimentelor demonstratia, explicatia.

Interpretarea structurii compusilor obtinuti prin analiza structurala |Experimentul de laborator, observatia, |5/[7, 8, 9]
prin difractie de raze X, FT-IR. explicatia.

Realizarea si pregatirea unui proiect didactic cu utilizarea datelor Explicatia, conversatia, Prezentare 3

din literatura. Prezentarea proiectelor power point

Bibliografie

1.N. Cornei, Sinteza anorganice speciale, note curs, 2025.

2. 1. Berdan, N. Calu “Chimie anorganica nemetale”, Ed. Univ., Iasi 1992.

3. N. Calu, I. Berdan, I. Sandu “Chimie anorganica-metale”, partea a II-a, Ed. IPI, lasi, 1987.

4. 1. Berdan ,,Reactivitate si mecanisme de reactie in chimia anorganica”, Ed. Universitatii ,,Al.I. Cuza” Iasi, 200

5. A.R. West, Solid State Chemistry and its applications, pag 4-45, Ed. John Willey&Sons,1984.

6. A. C. Pierre, Introduction aux procedes sol-gel, Ed. Septima, Paris, 1992.

7. N. Cornei, C. Virlan, A. Pui, Materiale anorganice biocompatibile, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iasi, 2018.

8. M-L Craus, N. Cornei, M. Lozovan, V. Dobrea, Perosvkiti magnetorezistivi-sinteya, proprietati si aplicatii, pag. 25-65 Ed. Alfa, lasi
2008.

9. Referate de lucru pentru fiecare metoda de sinteza si caracterizare-2025.

10. N. Cornei, N. Tancret, F. Abraham, O. Mentré,” New epsilon-Bi»O3z metastable polymorph” Inorganic Chemistry, 45, 4886-4888,
(2006).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Demersul tematic al cursului se incadreaza in cerintele cerute de angajatori.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 40

Curs Forma de evaluare
Pondere 0

Nepromovarea Evaludrii continue determinad nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de

Detalii Pondere Cu reexaminare
evaluare


https://doi.org/10.1093/oso/9780199602025.003.0006

Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 100
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - - —
Verificare practica periodica 50 Da
Proiect 50 Nu
10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 60
Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

*cunoasterea parametrilor fizico-chimici ai elementelor din compusii anorganici;

*sa fie capabil sa defineasca notiunea de reactivitate si s clasifice reactiile dupa tipul mecanismului;

* sa fie capabil sa defineascd notiunea de “taria acizilor si bazelor” si de “cupluri redox”;

* sa fie capabil sa lucreze cu aparatura necesara lucrarilor de laborator;

* sa fie capabil sa efectueze un experiment;

* sa fie capabil sa Inteleaga notiunea de hidroliza acida si bazica;

*s3 fie capabil sa inteleagd notiunea de reactivitate acido-bazica si redox;

*capacitatea de a interpreta datele experimentale obtinute si capacitatea de a corela datele obtinute cu cele teoretice

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
29.1X.2025 Conf. Dr. NICOLETA CORNEI Asist. IOANA RADU
Data avizirii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




