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2.1 Denumirea disciplinei
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CHIMIE - MODULUL |
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2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. lonel MANGALAGIU

Prof. univ. dr. habil. Romeo lulian OLARIU
Prof. univ. dr. Aurel PUI

Prof. univ. dr. habil. Gheorghitd ZBANCIOC

24 Andestudiu | I | 2.5Semestrul |1 | 2.6 Tip de evaluare | *C | 2.7 Regimul discipinei | **OB

*[E — examen / C — colocviu] **[OB — disciplina obligatorie / OP — disciplina optionala]

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 |dincare:3.2 «curs| 1 | 3.3.seminar 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 28 | din care: 3.5. curs | 14 | 3.6. seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 4
3.7 Total ore studiu individual 72
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Absolvirea studiilor universitare de masterat sau echivalent.
Inscrierea in ciclul de studii universitare de doctorat in domeniul
Chimie, conform regulamentelor Scolii Doctorale.

4.2 De competente

Competente generale de utilizare a limbajului stiintific specific
domeniului Chimie, capacitatea de analizd si interpretare a
informatiilor stiintifice si abilitati de baza de documentare si sinteza
a literaturii de specialitate, precum si abilitati de utilizare a PC-ului
si a aplicatiilor cel putin din pachetul Microsoft Office (Word,
PowerPoint, Excel, Outlook).

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sali adecvate desfasurarii activitatilor didactice doctorale, dotate
cu videoproiector si PC, cu acces la internet, la infrastructura IT
institutional& si la resurse de specialitate (baze de date stiintifice
relevante pentru domeniul Chimie).

Respectarea regulamentelor institutionale privind organizarea
studiilor universitare de doctorat.




5.2 De desfasurare a seminarului

Sali adecvate desfasurarii activitatilor didactice doctorale, dotate
cu videoproiector si PC, cu acces la internet, la infrastructura IT
institutionala si la resurse de specialitate (baze de date stiintifice
relevante pentru domeniul Chimie).

Respectarea regulamentelor institutionale privind organizarea
studiilor universitare de doctorat.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Capacitatea de a concepe si fundamenta demersuri de cercetare stiintifica originale in
domeniul Chimie, prin utilizarea metodelor avansate si a conceptelor fundamentale si
emergente, in vederea dezvoltarii cunoasterii stiintifice.

Capacitatea de evaluare critic-constructiva a proiectelor si rezultatelor cercetarii stiintifice, prin
raportare la stadiul actual al cunoasterii teoretice si metodologice si la prioritatile de cercetare
din domeniu.

Capacitatea de selectie, adaptare si aplicare integrata a principiilor, teoriilor si metodelor
avansate de cercetare, inclusiv prin abordari interdisciplinare, pentru rezolvarea unor
probleme teoretice si aplicative complexe.

Capacitatea de explicare si interpretare avansata, din perspective multiple, a fenomenelor si
proceselor chimice complexe, pe baza conceptelor fundamentale si a tendintelor actuale din
cercetarea chimica.

Cunoasterea sistematica si aprofundata a conceptelor, metodelor de cercetare, controverselor
si ipotezelor actuale din domeniul Chimie, precum si capacitatea de comunicare si dialog
stiintific cu specialisti din domenii conexe.

Competente
transversale

Capacitatea de initiere si dezvoltare a unor proiecte de cercetare cu componenta creativa si
inovativa, ca fundament al dezvoltarii profesionale si al excelentei in cercetare.

Capacitatea de asumare a responsabilitadtii si de organizare si coordonare a activitatilor
specifice cercetarii stiintifice Tn cadrul unor echipe sau structuri profesionale.

Capacitatea de initiere, planificare si dezvoltare inovatoare a unor proiecte teoretice si
aplicative complexe, in contexte academice si de cercetare avansata.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

=)
% <= | Formarea si aprofundarea cunoasterii conceptelor fundamentale din domeniul Chimie si
© g | dezvoltarea capacitétii de analiza critica a tendintelor actuale din cercetarea chimica, prin raportare
8 S | la literatura de specialitate si la directile de cercetare promovate in cadrul Scolii Doctorale de
— 2| Chimie, in vederea orientarii si fundamentarii demersului de cercetare doctorala.
N~
o La finalizarea disciplinei, doctorandul va fi capabil:
= e sa inteleaga si sa utilizeze conceptele fundamentale ale chimiei in analiza si interpretarea
S fenomenelor si proceselor specifice domeniului Chimie;
2 | e sa analizeze critic literatura stiintificd de specialitate si sa identifice tendintele actuale si
@ directile emergente de cercetare in domeniul Chimie;
4 e sa formuleze si sa fundamenteze posibile teme si directii de cercetare doctorala, in raport cu
S stadiul actual al cunoasterii stiintifice;
:"5’ e 33 elaboreze sinteze si analize de tip review pentru teme de cercetare relevante, utilizand
(o] metode adecvate de documentare si evaluare a surselor;
N e sa manifeste o atitudine responsabila, critica si etica in utilizarea conceptelor fundamentale si
~ a rezultatelor cercetarii stiintifice, in vederea atingerii excelentei in cercetarea doctorala.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare* (qrg, referml_;e
bibliografice, mod
desfasurare)
Metode si aplicati avansate 1in | Prelegerea interactiva, explicatia si
spectroscopia de rezonanta | demonstratia, conversatia Si
1 magnetica nucleara (RMN). Influenta | dezbaterea  academica, analiza | (1 org, [1,2])
" | simetriei moleculare si a chiralitatii | criticd a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-01
asupra spectrelor de rezonantad | problematizarea temelor de
magnetica protonica cercetare actuale.

2




Spectroscopia de rezonanta

Prelegerea interactiva, explicatia si

magneticd nuclearad bidimensionald. | demonstratia, conversatia Si
> Principii fundamentale ale RMN | dezbaterea  academica, analiza | (1 ora, [1,2])
' bidimensionale. Reprezentarea | criticd a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-02
grafica si interpretarea spectrelor | problematizarea temelor de
RMN 2D cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
I C demonstratia, conversatia Si
Chimia azaheterociclurilor cu T -
3. proprietati fluorescente. Relatii dgz_b:c\tere_a acgdemma . gnahzg (10ra, [1,11])
o o " | critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-03
structura—proprietati si aplicatii . ’
Ty ’ problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
Retrosinteza  organica.  Analiza | demonstratia, conversatia Si
4 compusilor organici cu o singurd | dezbaterea  academica, analiza | (1 ora, [6])
' grupare functionald obtinuti prin | criticd a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-04
strategii retrosintetice problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
demonstratia, conversatia Si
5 Metode de sintezd a compusilor de dezbaterea academica, analiza | (1 ora, [7,8])
' coordinatie cu liganzi organici critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-05
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
Investigarea structurii compusilor de demonstratia, conye[satla 3 “
6 coordinatie prin metode moderne de dg;batereg acgdemma, . gnahzg (10ra, [7,8])
' A critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-06
caracterizare ! 3
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
demonstratia, conversatia Si
7 Teoria sonochimiei. Tendinte actuale dezbaterea academica, analiza | (1 ora, [3-5])
" | in sonochimie critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-07
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
Sj . | demonstratia, conversatia si
inteza cu ultrasunete a unor noi C . =
8. compusi organici. Sinteza dgz_b:c\tere_a acgdemma, . gnahzg (1 ora, [3-5])
L7 ) . . critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-08
materialelor fotoactive prin sonicare . ’
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
demonstratia, conversatia Si
9 Compusi azaheterociclici cu | dezbaterea academica, analiza | (1 ora, [11])
" | activitate biologica critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-09
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
demonstratia, conversatia Si
10 Microundele in chimie: notiuni | dezbaterea  academica, analiza | (1 ora [10,11])
" | teoretice fundamentale critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-10
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
demonstratia, conversatia Si
11 Reactoare cu microunde: reactoare | dezbaterea  academica, analiza | (0.5 ore, [10,11])
" | monomod si multimod criticd a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-11
problematizarea temelor de
cercetare actuale.
12. | Aplicatii ale microundelor in chimie Prelegerea interactiva, explicatia si | (0.5 ore, [10,11])

demonstratia, conversatia Si

C-CF&TAC-12




dezbaterea  academica, analiza
criticd a literaturii de specialitate si
problematizarea temelor de
cercetare actuale.

Prelegerea interactiva, explicatia si

Chimia atmosferei. Dezvoltarea demonstratia, conversatia si
13 capacitatilor predictive si a dezbaterea  academica, analiza | (1 ora, [12,13])
instrumentelor moderne de critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-13
cercetare in chimia atmosferei problematizarea temelor de
cercetare actuale.
. L Prelegerea interactiva, explicatia si
Procese chimice atmosferice intr-o . LT,
N . - . demonstratia, conversatia Si
lume in schimbare. Rolul oxidantilor ’ L T «
N C dezbaterea  academica, analiza | (1 ora, [12,13])
14 atmosferici in controlul duratei de e : . . .
N . critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-14
viata, distributiei si produsilor . 7
L LS ; problematizarea temelor de
speciilor chimice
cercetare actuale.
Prelegerea interactiva, explicatia si
. T - demonstratia, conversatia Si
Tendinte si prioritati de cercetare n ’ L T <
A A dezbaterea  academica, analiza | (1 ora, [12,13])
15 chimia atmosferei. Dezvoltarea

critica a literaturii de specialitate si | C-CF&TAC-15
problematizarea temelor de
cercetare actuale.

domeniilor stiintifice prioritare

*In cazuri de fortad majora, activitatile didactice se pot desfasura prin platforme online, in conformitate cu
legislatia in vigoare.
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National Academies Press, Washington DC, 2016.

Committee on the Future of Atmospheric Chemistry Research. Atmospheric Chemistry in a
Changing World: Recent Advances and Future Directions. National Academies Press, Washington
DC, 2020.

Observatii
8.2 Seminar Metode de predare* (ore, referinte
bibliografice)
. » | Prelegerea interactiva, explicatia,
Spectroscopia de rezonanta . . ;
o D ) L | conversatia si dezbaterea, analiza
magnetica nucleara bidimensionala. RN ; .- )
T criticd a exemplelor si studiilor de | (2 ore, [1+3])
1. Principii fundamentale ale . T .
- - . caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-01
spectroscopiei RMN bidimensionale L
N . < metodelor moderne in rezolvarea
si aplicatii n elucidarea structurala
’ ' unor probleme de cercetare.
Prelegerea interactiva, explicatia,
2 Sinteza de noi compusi organici | conversatia si dezbaterea, analiza | (2 ore, [4,8])

asistata de ultrasunete criticda a exemplelor si studiilor de | S-CF&TAC-02
caz, problematizarea si aplicarea




metodelor moderne in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Prelegerea interactiva, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
Reactii de cicloaditie 3+n dipolare | critica a exemplelor si studiilor de | (2 ore, [4,8])
sub actiunea ultrasunetelor caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-03
metodelor moderne 1in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Prelegerea interactivd, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
criticda a exemplelor si studiilor de | (2 ore, [5])
caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-04
metodelor moderne in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Retrosinteza organica. Metode de
sinteza specifice si aplicatii n
proiectarea sintezei

Prelegerea interactivd, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
criticd a exemplelor si studiilor de | (2 ore, [3,7])
caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-05
metodelor moderne in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Spectroscopia FTIR utilizata in
determinarea structurii compusilor
chimici

Prelegerea interactiva, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
Sinteza de noi compusi organici si | criticd a exemplelor si studiilor de | (2 ore, [5,8])
materiale asistata de ultrasunete caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-06
metodelor moderne 1in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Prelegerea interactivd, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
Dezvoltarea de instrumente pentru criticd a exemplelor si studiilor de | (1 ore, [9,10])
cercetare in chimia atmosferei caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-07
metodelor moderne 1n rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Prelegerea interactiva, explicatia,
conversatia si dezbaterea, analiza
criticd a exemplelor si studiilor de | (1 ore, [9,10])
caz, problematizarea si aplicarea | S-CF&TAC-08
metodelor moderne in rezolvarea
unor probleme de cercetare.

Prioritati de cercetare in chimia
atmosferei. Dezvoltarea domeniilor
si directiilor stiintifice prioritare

*In cazuri de fortd majora, activitatile didactice se pot desfasura prin platforme online, in conformitate cu
legislatia in vigoare.
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9. Rezultatele invatarii

e sa explice conceptele fundamentale din domeniul Chimie relevante pentru
cercetarea stiintifica avansata;

e sa descrie tendintele actuale si directile emergente de cercetare in chimia

Cunoastere si moderna, pe baza literaturii de specialitate;

intelegere e sa inteleagd principiile, metodele si tehnicile avansate utilizate in investigarea

structurii si proprietatilor compusilor chimici;

e sa recunoasca rolul interdisciplinar al chimiei in contexte actuale de cercetare,
inclusiv in chimia materialelor si chimia atmosferei.

e s3 aplice concepte si metode avansate pentru analiza si interpretarea fenomenelor
si proceselor chimice complexe;

e s& utilizeze tehnici moderne de caracterizare si strategii de sinteza in analiza unor

Aplicare si studii de caz relevante;

analiza e s3 analizeze critic literatura stiintificd de specialitate si sa identifice tendintele si

prioritatile de cercetare din domeniul Chimie;

e s& coreleze date experimentale si rezultate teoretice in vederea elucidarii structurii
si comportamentului compusilor chimici.

e s3 evalueze critic-constructiv rezultatele cercetarii stiintifice, prin raportare la stadiul
actual al cunoasterii;

e sa aprecieze limitele si potentialul metodelor utilizate in cercetarea chimica
avansatsa;

e sa manifeste responsabilitate si autonomie in orientarea si fundamentarea
demersului de cercetare doctorala;

e s& argumenteze importanta utilizarii riguroase si responsabile a conceptelor
fundamentale si a datelor stiintifice.

Evaluare critica
si
responsabilitate

e sa comunice coerent si argumentat, oral si in scris, concepte, metode si rezultate
ale cercetarii chimice;

e sa utilizeze limbajul stiintific specific domeniului Chimie in interactiunea cu

Comunicare specialisti din domenii conexe;

academica e sa participe activ si argumentat la discutii si dezbateri academice pe teme legate de
tendintele actuale din chimie;

e sa prezinte sintetic si critic directii si rezultate de cercetare in contexte academice si
stiintifice.

10. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei Concepte fundamentale si tendinte actuale in chimie — modulul | este corelat cu
asteptarile comunitatii academice si de cercetare din domeniul Chimie, precum si cu cerintele mediului
profesional si institutional, prin abordarea conceptelor fundamentale si a tendintelor actuale de cercetare
relevante la nivel national si international.

Dupa parcurgerea si promovarea disciplinei, doctorandul va fi capabil sa identifice si s& fundamenteze o
posibild tema de cercetare doctorala si sa elaboreze un proiect de cercetare pe o tema data, pe baza unui
studiu documentat si critic al literaturii de specialitate, in concordanta cu prioritatile si directiile de dezvoltare
ale domeniului Chimie.

11. Evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare’ 11.3 P_ondvere in
nota finala (%)
Corectitudinea, coerenta si
exhaustivitatea cunostintelor
dobéndite, ca dovada a intelegerii | Colocviu — prezentare orala
conceptelor fundamentale si a si argumentatd a unei teme
11.4 Curs tendintelor actuale din domeniul de cercetare din domeniul de 75
Chimie; capacitatea de analiza si interes, fundamentatda pe
integrare a informatiilor stiintifice; literatura de specialitate.
utilizarea adecvata a limbajului de
specialitate.




Corectitudinea si relevanta
raspunsurilor;  capacitatea de
analiza critica a temelor abordate
11.5 Seminar la seminar; aplicarea conceptelor
si metodelor discutate in contexte
de cercetare; participarea activa la
dezbateri academice.

Prezentare / expunere orala
pe o tema dezbatuta Tin
cadrul seminarului, cu
discutii si feedback.

25

11.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, doctorandul trebuie sa demonstreze:
e cunoasterea si intelegerea conceptelor fundamentale si a principalelor tendinte actuale din domeniul

Chimie;

e capacitatea de analizd si interpretare a informatiilor stiintifice si a rezultatelor cercetarii, utilizand

limbajul de specialitate adecvat;

e capacitatea de selectare si utilizare adecvatd a metodelor si tehnicilor de investigare si analiza, in

raport cu obiectivele cercetarii;

e capacitatea de prezentare coerentd si argumentatd a unei teme de cercetare, pe baza unui studiu

documentat al literaturii de specialitate.

Data completarii Titular de curs

Titular de seminar

Prof. univ. dr. lonel MANGALAGIU

Prof. univ. dr. habil. Romeo lulian OLARIU Prof. univ. dr. habil. Romeo lulian OLARIU

Prof. univ. dr. Aurel PUI

Prof. univ. dr. habil. Gheorghita ZBANCIOC Prof. univ. dr. habil. Gheorghita ZBANCIOC

26.09.2025
Prof. univ. dr. lonel MANGALAGIU
Prof. univ. dr. Aurel PUI
Data avizarii
29.09.2025

Director Scoala Doctorala de Chimie
Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE



