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2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
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2.2 Titularul activitatilor de curs
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2.3 Titularul activitatilor de seminar

24Andestudu | || 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tip de evaluare | *C | 57 Regmu ~OB
iscipinei
*[E — examen / C — colocviu] **[OB — obligatoriu / OP — optional]
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 1 |dincare:3.2. curs | 1 | 3.3.seminar -
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant | 14 | dincare: 3.5. curs | 14 | 3.6. seminar -
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 46
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitafi -
3.7 Total ore studiu individual 86
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Inscrierea in ciclul de studii universitare de doctorat in domeniul
Chimie, conform regulamentelor Scolii Doctorale de Chimie,
precum si parcurgerea Modulului | al disciplinei Managementul
metodologiilor de cercetare inovatoare in chimie.

4.2 De competente

Competente de baza si intermediare de utilizare a limbajului
stiintific specific domeniului Chimie, capacitatea de analiza si
interpretare a informatiilor din literatura de specialitate, abilitati de
documentare, sinteza si argumentare a unui demers de cercetare,
precum si competente de utilizare a PC-ului si a aplicatiilor cel
putin din pachetul Microsoft Office (Word, PowerPoint, Excel).

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sali adecvate desfasurarii activitatilor didactice doctorale, dotate
cu echipamente multimedia (videoproiector, PC), cu acces la
internet, la infrastructura IT institutionala si la resurse bibliografice
si baze de date stiintifice relevante pentru domeniul Chimie.
Respectarea regulamentelor institutionale privind organizarea
studiilor universitare de doctorat.

5.2 De desfasurare a seminarului




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Capacitatea de a integra si optimiza metodologii de cercetare inovatoare in domeniul Chimie,
in functie de obiectivele complexe ale cercetarii doctorale si de constrangerile experimentale
existente.

Capacitatea de evaluare criticd si comparativda a metodologiilor avansate de analizd si
caracterizare, prin raportare la performanta, fiabilitate si relevanta stiintifica.

Capacitatea de selectie si adaptare avansata a metodelor experimentale si statistice, inclusiv
a tehnicilor de optimizare si validare a datelor, in vederea obtinerii unor rezultate reproductibile
si robuste.

Capacitatea de proiectare si management al strategiilor experimentale complexe, incluzand
planificarea experientelor si controlul variabilelor experimentale.

Cunoasterea aprofundata a metodologiilor de cercetare inovatoare si a tendintelor actuale in
analiza chimica, precum si capacitatea de comunicare stiintificd avansata cu specialisti din
domenii conexe.

Competente
transversale

Capacitatea de asumare a responsabilitatii si autonomiei in luarea deciziilor metodologice Tn
cadrul cercetérii doctorale.

Capacitatea de coordonare si integrare a activitatilor de cercetare in contexte interdisciplinare
si colaborative.

Capacitatea de initiere si dezvoltare a unor demersuri de cercetare inovatoare, cu respectarea
bunelor practici metodologice si a standardelor de calitate stiintifica.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

=
%E Aprofundarea si consolidarea capacitatii de integrare, optimizare si management avansat al
© g | metodologiilor de cercetare inovatoare in domeniul Chimie, prin utilizarea strategiilor
8 S | experimentale complexe si a instrumentelor statistice avansate, in vederea sustinerii Si
< 9| eficientizarii demersului de cercetare doctorala.
~
La finalizarea disciplinei, doctorandul va fi capabil:
e sd integreze si sa optimizeze metodologii de cercetare inovatoare in functie de obiectivele si
% constrangerile cercetarii doctorale;
2 8| ¢ sa evalueze critic si comparativ metodele experimentale si statistice utilizate, in vederea
o E selectarii strategiilor optime de analiza;
g § e s3a proiecteze si sa gestioneze strategii experimentale complexe, incluzadnd planificarea
") experientelor si optimizarea proceselor de analiza;
2 e sa aplice tehnici avansate de prelucrare, validare si interpretare a datelor experimentale;
e sa manifeste autonomie, responsabilitate si rigoare stiintifica in luarea deciziilor metodologice
specifice cercetarii avansate.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare* (qrg, refe_rm’;e
bibliografice, mod
desfasurare)
Tehnici de pregatire a probelor . o N
o . Prelegere interactiva, explicatie, ,
1 pentru analiza $! metode conversatie, analiza aplicati\'/é (3,5 ore, [1+2])
’ instrumentale de analiza * | C-TEP&IRC-01
. . problematizare
(cromatografice, spectrometrice etc.)
Metode de investigare a structurii | Prelegere interactiva, explicatie,
2. compusilor Si materialelor | conversatie, analiza aplicativa, | (3,5 ore, [3+4])
anorganice problematizare
3 Managementul metodelor Egifg;;eﬁéme;igﬂ\zlg’ Zgﬁggﬁeg’ (3,5 ore, [9])
) neconventionale de sinteza chimica n ’ | C-TEP&IRC-11
’ problematizare
4 Procedee standard de operare in | Prelegere interactiva, explicatie, | (3,5 ore, [6+7])

chimie. Concepte de baza in | conversatie, analiza aplicativa, | C-TEP&IRC-07
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statistica. Investigarea nivelului de | problematizare
corelatie dintre date
*In cazuri de fortd majora, activitatile didactice se pot desfasura prin platforme online, in conformitate cu
legislatia in vigoare.
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9. Rezultatele invatarii

e s& explice conceptele si principiile avansate ale managementului metodologiilor de
cercetare utilizate in chimia moderna;

e sa descrie si s compare metodele si tehnicile instrumentale avansate de analiza
chimicd si rolul acestora Tn obtinerea, validarea si interpretarea rezultatelor

Cunoastere si experimentale;

intelegere e sa inteleaga in profunzime principile de functionare, avantajele, limitarile si

domeniile de aplicabilitate ale metodelor cromatografice, spectrometrice,
electrochimice si statistice utilizate in cercetarea chimica avansata;

e sa recunoasca rolul managementului metodologic avansat in asigurarea calitatii,
reproductibilitatii si robustetii cercetarii stiintifice.

e s3a aplice integrat metodologii si tehnici avansate pentru pregatirea probelor si
realizarea analizelor chimice, Tn functie de obiective complexe de cercetare;

e sa utilizeze metode instrumentale si statistice avansate pentru analiza,

Aplicare si interpretarea, validarea si optimizarea datelor experimentale;

analiza e s3a analizeze critic performanta, adecvarea si limitele metodelor de analiza utilizate

in studii de caz si cercetari aplicative;

e sa coreleze datele experimentale cu strategiile metodologice si procedeele de
optimizare a procesului experimental.

e sa realizeze evaluari critice si comparative ale metodologiilor de cercetare, prin
raportare la obiectivele complexe ale cercetarii si la alternative metodologice

disponibile;
Evaluare critica | ¢ sa fundamenteze si sa justifice deciziile metodologice adoptate, evaluand impactul
si acestora asupra validitatii, robustetii si interpretabilitatii rezultatelor stiintifice;

responsabilitate | e s3 gestioneze in mod autonom si responsabil strategii metodologice avansate,
incluzand optimizarea designului experimental si controlul variabilelor critice;

e saintegreze bunele practici metodologice si standardele de calitate in elaborarea si
implementarea demersului de cercetare doctorald, in contexte stiintifice complexe.

e s& comunice coerent si argumentat, oral si in scris, aspecte metodologice avansate
si rezultate ale cercetarii chimice;

e sa utilizeze limbajul stiintific specific domeniului Chimie si terminologia adecvata

Comunicare metodelor de analiza si prelucrarii avansate a datelor;

academica e s& participe activ si argumentat la discutii si dezbateri academice privind selectia,
integrarea si optimizarea metodologiilor de cercetare;

e sa prezinte sintetic si critic strategii metodologice complexe si rezultate
experimentale in contexte academice si stiintifice.

10. Coroborarea confinutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
| Continutul disciplinei Managementul metodologiilor de cercetare inovatoare in chimie — Modulul Il este |
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corelat cu cerintele comunitatii academice si ale mediului de cercetare, prin dezvoltarea competentelor
avansate de selectie, integrare si optimizare a metodologiilor experimentale si statistice utilizate in
cercetarea chimica.

Dupa parcurgerea si promovarea disciplinei, doctorandul va avea capacitatea de a selecta si justifica
tehnica experimentald optima in raport cu obiectivele cercetarii propuse si de a utiliza concepte si
instrumente statistice avansate pentru prelucrarea, interpretarea si validarea corespunzatoare a datelor
experimentale obtinute.

11. Evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 P_ondvere in
nota finala (%)
Corectitudinea, exhaustivitatea si
coerenta cunostintelor, ca | Colocviu — prezentare orald si
dovada a fintelegerii si aplicarii | argumentatd a unei teme de
11.4 Curs avansate a problematicii tratate | cercetare din domeniul de 100
la curs; gradul de utilizare | interes, cu accent pe
adecvatd a limbajului  de | fundamentarea metodologica.
specialitate.
11.5 Seminar

11.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, doctorandul trebuie sa demonstreze:

e cunoasterea semnificatiei principalilor termeni statistici utilizati in analiza datelor experimentale
(variabile discrete si aleatoare, functii de distributie a probabilitatii, media, varianta, marimea probei,
distributia prelevarii, parametrii probei);

e capacitatea de a prelucra si interpreta datele experimentale utilizand procedee statistice adecvate;

e capacitatea de a identifica si elimina datele eronate prin aplicarea unui procedeu statistic
corespunzator.

Data completarii ~ Titular de curs Titular de seminar
26.09.2025
Prof. univ. dr. Aurel PUI

Prof. univ. dr. lonel MANGALAGIU
Prof. univ. dr. habil. dr. Mihail Lucian BIRSA
Prof. univ. dr. habil. Gheorghita ZBANCIOC

Data avizarii . o -
2909 2025 Director Scoala Doctorala de Chimie

Prof. univ. dr. habil. Cecilia ARSENE




