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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Fizica (Electricitate si optica)
2.2 Titularul activitétilor de curs Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Conf. Dr. VALENTIN POHOATA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Lect. Dr. SILVESTRU BOGDANEL
MUNTEANU
2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul Il 2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob
“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare
OB — Obligatoriu / OP — Opfional / F — Facultativ
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numir de ore pe saptimana 3 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si altele 9
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual® 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Activitatea se desfasoara in sala de curs, cu sprijin multimedia (prezentari, simulari si materiale
video). Este necesar accesul la tabla, videoproiector si la resurse vizuale pentru ilustrarea
fenomenelor de electricitate, magnetism si optica.

5.2 De desfagurare a seminarului/ Prezenta este obligatorie. Activitatile se desfasoara in laborator, utilizand surse de curent,

laboratorului dispozitive de masura, surse de lumina si elemente optice. Lucrarile vizeaza studiul circuitelor
electrice si al fenomenelor magnetice, precum si analiza proprietatilor optice ale materialelor
(absorbtie, polarizare, indice de refractie) in vederea determinarii concentratiei si compozitiei
chimice.

6. Obiective

Disciplina isi propune formarea competentelor fundamentale privind intelegerea si aplicarea principiilor fenomenelor electrice, magnetice
si optice, cu accent pe corelarea acestora cu procesele fizico-chimice.

Prin activitatile de curs si laborator, studentii 1si vor dezvolta capacitatea de a interpreta fenomenele electromagnetice si optice pe baze
teoretice si experimentale, de a utiliza corect aparatura de masura si tehnicile specifice analizelor optice si spectrale, precum si de a aplica
metodele de investigare fizica in determinarea compozitiei si concentratiei sistemelor chimice.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

o  Studentul/absolventul opereazd/manipuleaza corect si eficient echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice
de analizd a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii
fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

e  Studentul/Absolventul explicé notiunile generale ale domeniului, referitoare la conceptele de motricitate si activitate motrica,
efectele acestora asupra dezvoltarii si educarii, astfel incat sa poata fi utilizate in contexte formative, educative, competitionale si
organizatorice.

e Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative
pentru buna functionare a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Sarcina electrica (proprietati). Campul electrostatic in vid: legea lui |Prelegere; Demonstratie experimentald; |4h Ref 1-3
Coulomb, intensitatea cAmpului electric, linii de camp electric, Invatare prin descoperire.
potential electric.

Campul electrostatic in substanti: conductori, dielectrici, mecanisme |Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 1-3
de polarizare, dipolul electric. Influenta electrostatica, condensatori. |Invatare prin descoperire.

Curentul electric stationar: intensitatea curentului electric, legea lui | Prelegere; Demonstratie experimentald; |3h Ref 1-3
Ohm, legea lui Joule, legile lui Kirchoff, efectele fiziologice ale Invatare prin descoperire.
curentilor electrici.

Campul magnetic 1n vid: inductia magnetica, forta Laplace, Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 1-3
interactiunea dintre doi curenti electrici, linii de cAmp magnetic. Invatare prin descoperire.

Campul magnetic in substanta.

Fenomenul de inductie electromagnetica: fluxul cdmpului magnetic, |Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 1-3
legea lui Faraday, legea lui Lenz, autoinductia. Generarea curentului |invatare prin descoperire.

electric sinusoidal.

Ecuatiile lui Maxwell si principiile fundamentale ale Prelegere; Demonstratie experimentald; |1h Ref 1-3
electromagnetismului. Invétare prin descoperire.
Propagarea undelor electromagnetice. Starea de polarizare si Prelegere; Demonstratie experimentala; |2h Ref 4-6
schimbarea acesteia. Elemente de polarimetrie. Invétare prin descoperire.
Reflexia si refractia radiatiilor optice. Reflexia totald. Elemente de | Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 4-6
refractometrie. Invatare prin descoperire.
Dispersia luminii. Prisma optica si reteaua de difractie. Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 4-6
Spectroscopul si monocromatorul ca instrumente de masura a Invétare prin descoperire.

spectrului optic.
Absorbtia luminii. Spectre de absorbtie si de fluorescenta Prelegere; Demonstratie experimentald; |2h Ref 4-6



8.1 Curs

moleculara.
Analiza cantitativa a spectrelor de absorbtie si fluorescenta.
Determinarea concentratiilor solutiilor.

Imprastierea radiatiilor optice. Elemente de turbidimetrie si
nefelometrie.

Moduri de vibratie moleculara. Spectroscopie vibrationala in
infrarosu Indepartat si spectroscopie Raman.

Bibliografie

Metode de predare

Invatare prin descoperire.
Prelegere; Demonstratie experimentald;
Invétare prin descoperire.
Prelegere; Demonstratie experimentala;
Invétare prin descoperire.
Prelegere; Demonstratie experimentala;
Invétare prin descoperire.

1. Electricitate si Magnetism - L. Mitoseriu, V. Tura - Editura Universitatii “Al. I. Cuza” Iasi, 2000
2. Electricitate si magnetism, vol. I si Il - V. Tutovan - Editura Tehnica, Bucuresti, 1985

3. Cursul de fizica Berkeley - Electricitate si magnetism, E. M. Purcell - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982
4. Curs de opticad - M. Delibas - Editura Universitatii “Al. 1. Cuza”, lasi (1998)

5. Bazele opticii - V. Pop - Intreprinderea Poligrafica Iasi (1988)
6. Suport de curs in format electronic.

8.2 Seminar / Laborator

Elemente de organizare si norme de protectia muncii in laboratorul
de fizica generala. Masurarea rezistentelor electrice prin metode de
deviatie. Gruparea rezistoarelor.

Electroliza

Vizualizarea semnalelor variabile 1n timp. Osciloscopul analogic si
digital. Compunerea oscilatiilor perpendiculare.

Materiale magnetice si dielectrice In cdmpuri magnetice si electrice.

Determinarea indicilor de refractie cu refractometrul Abbe.

Rotirea naturald a planului de polarizare.

Analiza fotocolorimetrica. Spectre de absorbtie UV-VIS.

Analiza spectrelor de vibratie in infrarosu (IR) pentru identificarea
gruparilor functionale.

Bibliografie

Metode de predare

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si In
echipa;

Demonstratii experimentale; invitare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Demonstratii experimentale; Invatare
prin descoperire; Lucru individual si in
echipa;

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2h Ref 4-6
2h Ref 4-6

2h Ref 4-6

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2h Ref 1,2

2h Ref 1,2

2h Ref 1,2

1h Ref1,2

2h Ref 1,3

2h Ref 1,3

2h Ref 1,3

1h Ref1

1. Set de referate proprii laboratoarelor de electricitate si optica, cu o scurta parte teoretica, mod de lucru, prelucrarea datelor si

interpretarea rezultatelor.
Referinte suplimentare:

2. Electromagnetism. Lucrari practice pentru studentii Facultatii de Chimie - A. Mandreci, O. Célfun — Editura Universitatii "Al. I. Cuza"

Tasi, 1999, 2001.

3. Lucréri practice de optica - M. Delibag, D. Dorohoi - Editura Universitatii “Al. 1. Cuza” lasi, 1999.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului



Dupa parcurgerea si promovarea disciplinei, studentul trebuie sa detina cunostintele teoretice si competentele practice necesare pentru
intelegerea fenomenologiei fizice a proceselor chimice fundamentale, bazata pe un continut stiintific riguros, precum si pentru realizarea si
interpretarea experimentelor desfasurate in laboratoare de fizica sau chimie.
Prin competentele dobandite, disciplina raspunde cerintelor comunitatii academice si profesionale din domeniul stiintelor chimice si fizice,
asigurand pregatirea studentilor pentru activitati de analiza, control si cercetare ce implica utilizarea instrumentatiei optice, electrice si

spectroscopice moderne.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua

Curs

Seminar / Laborator

Pondere (min. 30%)
Forma de evaluare
Pondere

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaludrii finale

Metode de
evaluare

Forma de evaluare

Detalii

50

Pondere CuU reexaminare

Verificare mixta

Pondere 100
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare : . T
Verificare practica periodica 50 Da
Test 50 Da
10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Detinerea cunostintelor fundamentale privind conceptele si metodele de baza ale fenomenelor electrice, magnetice si optice. Aplicarea
corectd a tehnicilor experimentale si utilizarea aparaturii de laborator cu respectarea normelor de securitate. Capacitatea de a interpreta
fenomenele fizice din procesele chimice si de a elabora portofoliul lucrarilor experimentale.

Data Titular de curs, Titular de seminar,
completarii, Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Conf. Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Lect. Dr.
29-09-2025 Dr. VALENTIN POHOATA SILVESTRU BOGDANEL MUNTEANU

Director de departament,
Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA

Data avizirii in departament,




