FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Chimia produselor cosmetice si farmaceutice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Chimia fizica a sistemelor disperse
2.2 Titularul activitétilor de curs Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN
2.4 An de studiu I 2.5 Semestrul Il |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 10
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numadrul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Termodinamica chimica; Electrochimie, Chimia fizica a interfetelor




5. Conditii (daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2 De desfasurare a seminarului/ Prezenta este obligatorie
laboratorului

6. Obiective

Obiectivul general

Cursul isi propune formarea studentilor in vederea utilizarii principiilor chimiei sistemelor disperse in scopuri aplicative. Cursul descrie
aplicatiile 1n industria produselor farmaceutice si a cosmeticelor a sistemelor coloidale cum sunt cele de tipul suspensiilor, emulsiilor,
gelurilor, sistemelor micelare si solutiilor de polimeri. Studentii vor aplica in cadrul laboratoarelor cunostintele dobindite la curs.
Obiectivele specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

* Descrie si analizeze sistemele coloidale din punct de vedere al stabilitétii si al proprietatilor specifice

* Aplice metodele specifice chimiei coloidale

« Studieze experimental sistemele coloidale si sd rezolve probleme specifice disciplinei

« Sa descrie fenomenele optice si fenomenele de transport specifice domeniului chimiei sistemelor disperse

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Capacitatea de analiza, sinteza si utilizare a metodelor stiintifice riguroase si a tuturor resurselor de informatie in orice context
profesional si social

Cunoasterea si respectarea regulilor de protectia muncii, de eticd si deontologie profesionald

Cunoasterea si operarea cu notiuni specifice de structura, proprietati si reactivitate a compusilor chimici, farmaceutici i cosmetici
Efectuarea de analize specifice in laboratoare medicale, cosmetice si farmaceutice

Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasid a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, elaborarea protocoalelor pentru
analiza fizico-chimica a unor produsi chimici, farmaceutici §i cosmetici

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Notiuni introductive Prelegere 2

1.1. Stare coloidala: definitie, limitele de marime intre care se
incadreaza sistemele disperse

1.2. Sisteme disperse: definitie, clasificare.

Micele, solutii macromoleculare. Microemulsii, nanoemulsii

1.3. Marimi caracteristice sistemelor disperse: suprafata specifica,
dimensiuni medii statistice.

1.4. Importanta biologica si tehnologica a coloizilor.

Fenomene optice. Miscarea browniana. Difuzia. Opalescenta, Prelegere 4
Efectul Tyndal, Rayleigh si Mie. Culoarea coloizilor
Caracterizarea dispersiilor coloidale Prelegere 5

3.1. Analiza dispersa

3.2. Tehnici de observare directa a dispersiilor coloidale

3.3 Metode de sedimentare. Sedimentarea in cimp gravitational si
centrifugal

3.4. Tehnici de difuzie. Difuzia statica si dinamica

Metode de obtinere a coloizilor Prelegere 2
4.1 Metode de condensare: metode fizice; metode chimice. Formarea

coloizilor monodispersi.

4.2. Metode de dispersare.

Stabilizarea dispersiilor coloidale Prelegere 2
5.1. Stabilizarea prin repulsie electrostatica

5.2. Stabilizarea dispersiilor coloidale prin adsorbtie de surfactanti si

de polimeri



8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Strat dublu electric. Modelul Helmholtz. Modelul Gouy-Chapman. | Prelegere 2
Modelul Stern.
Fenomene electrocinetice. Electroosmoza si electroforeza.
Potentialul de curgere si de sedimentare.

Cristale. Cresterea cristalelor Prelegere 2
6.1. Dependenta solubilitatii de dimensiunea particulelor — ecuatia

Kelvin. Ecuatia Ostwald

6.2. Mecanismul de crestere a cristalelor. Tehnici de reducere a

cresterii cristalelor

Emulsii Prelegere 2
7.1. Definitie si clasificare. Emulsificatori

7.2. Termodinamica formarii si distrugerii emulsiilor. Prepararea

nanoemulsiilor

Aerosoli Prelegere 5
8.1. Definitie, clasificare, caracteristici

8.2. Metode de cunatificare si determinare ale aerosolilor.

8.3..Procesele fizico-chimice din aerosoli.

8.4. Aerosoli organici secundari, definitie, caracteristici.

8.5. Formarea aerosolilor organici secundari

Geluri Prelegere 1
9.1. Definitie, structura si caracteristici
9.2. Metode de preparare. Aplicatii

Spume Prelegere 1
10.1. Definitie, structura si caracteristici
10.2. Metode de preparare. Aplicatii

Bibliografie

Referinte principale:

1. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993

2. E. Chifu, ,Chimia coloizilor si a interfetelor, Presa Universitard Clujeand, Cluj-Napoca, 2000

3. D. Myers, Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999
4. AW. Adamson, A. P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1997

5. J.H. Seinfeld and S.P. Pandis, Atmospheric chemistry and Physics, 1998, John Willey and Sons

Referinte suplimentare:

1. L. Odochian, ,,Chimie coloidala si macromoleculara — Partea | — Chimie coloidala”, curs, I. P. Iasi, 1989.

2. N. Hurduc si L. Odochian, Lucrari practice de chimie coloidald si macromoleculara , Editura 1.P.1., 1977.

3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucréri practice, Editura Stiinta, Chiginau, 1995.

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Caracterizarea sistemelor disperse Conversatia, problematizarea 4

Studiul distributiei particulelor unui sistem dispers dupa dimensiune. |Conversatia, experimentul de laborator |8

Marimi statistice. Analiza de sedimentare.

Determinarea concentratiei critice micelare utilizand metode Experimentul de laborator, 4

conductometrice. problematizarea

Studiul aerosolilor. Determinarea coeficientului de partitie utilizand |Conversatia, experimentul de laborator |8

modele matematice. Modelul Odum.

Stabilizarea sistemelor disperse. Conversatia, problematizarea, 4
experimentul de laborator.

Bibliografie

1. N. Hurduc si L. Odochian, Lucrari practice de chimie coloidalad si macromoleculara , Editura I.P.1., 1977.
2. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Editura Stiinta, Chisindu, 1995.
3. J.H. Seinfeld and S.P. Pandis, Atmospheric chemistry and Physics, 1998, John Willey and Sons



9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Disciplina “Chimia fizica a sistemelor disperse” ofera studentilor cunostinte si deprinderi esentiale in domeniul din care face parte.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua

Curs

Seminar / Laborator

10.2 Evaluare finala

Pondere (min. 30%)
Forma de evaluare
Pondere

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale
Metode de
evaluare

Detalii

Forma de evaluare
Pondere

Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de
evaluare

Detalii
Verificare practica periodica

Portofoliu

30
0
Nu
Pondere CuU reexaminare
0 Nu
0 Nu

Verificare orald

100
Da
Pondere Cu reexaminare
50 Nu
50 Nu

Pondere (max. 70%)

Forma de evaluare

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

70

Verificare scrisa finala

Nota 5: Insusirea notiunilor de baza ale disciplinei chimiei sistemelor disperse precum: stare coloidala, sisteme disperse (definitie,
clasificare), precum si a cunostintelor specifice aplicate in chimia produselor cosmetice si farmaceutice. Participarea la toate sedintele de
laborator si dobindirea unor abilitati de baza necesare aplicarii disciplinei in cadrul laboratorului.

Data completarii,
29.09.2025

Data avizirii in departament,

Titular de curs,
Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN

Titular de seminar,

Conf. Dr. IUSTINIAN GABRIEL BEJAN

Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




