™
% UNIVERSITATEA ,, ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
* H * \\'\\’\&'Alllli(ﬂl'(]

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie medicala

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Electrochimie
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. DANIELA DIRTU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. DANIELA DIRTU
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul V |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare
**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 4
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 3
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numirul de credite 4

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Termodinamica si cinetica chimica, Chimie analitica si instrumentald

5. Conditii (dacd este cazul)




5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/ Prezenta este obligatorie
laboratorului

6. Obiective

Aceasta disciplind asigura notiunile de baza necesare pentru studiul sistemelor in care sunt prezente sarcini electrice.

Se expun bazele teoretice ale fenomenelor si legitatile ce guverneaza procesele de electrod atat din punct de vedere termodinamic cat si
cinetic, in final facandu-se o scurtd prezentare a fenomenului de coroziune electrochimica.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

* defineasca si sa aplice notiunile de baza ale electrochimiei: electrod, celuld galvanica, celula de electroliza, potential de electrod, ecuatia
lui Nernst, electroconductivitate, potentiometrie, cinetica electrochimica

* masoare §i sd estimeze marimi ca electroconductivitatea, forta electromotoare, pH-ul, si sa descrie cantitativ fenomenul de coroziune
electrochimica

7. Competente/Rezultate ale invatarii

Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici, biochimici si farmaceutici.
Efectuarea in manierd autonoma a analizelor i preparatelor biologice, biochimice si microbiologice si interpretarea rezultatelor.
Abordarea interdisciplinard a unor teme din domeniile chimiei si biochimiei.

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei specifice domeniului sub
asistenta calificata.

e Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala pentru indeplinirea
obiectivelor propuse.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Introducere in studiul electrochimiei Prelegere 2

- Implicatii practice ale electrochimiei

- Definirea si obiectul electrochimiei

- Sisteme §i procese electrochimice

- Clasificarea substantelor din punct de vedere al

Echilibre 1n solutii de electroliti Prelegere 4
- Dovezi experimentale asupra existentei ionilor in solutie

- Grad si constanta de disociere

- Echilibre de ionizare in solutii apoase diluate

- Produs de solubilitate, constanta de stabilitate

- Teoria termodinamica a solutiilor de electroliti

Fenomene ireversibile 1n solutii de electroliti Prelegere 2
- Conductibilitatea electrica a solutiilor de electroliti
- Factorii care influenteaza conductivitatea electrica

Termodinamica electrochimica Prelegere 12
- Potential Galvani, potential electrochimic

- Celule galvanice, forta electromotoare

- Forta electromotoare a unei celule galvanice si corelatia sa cu
functiile termodinamice

- Notiuni de energetica biochimica

Variatia entalpiei libere si constanta de echilibru pentru sisteme
biochimice

- Oxidarea biologica si procesele redox. Potential redox standard in
sistemele biochimice. rH-ul, caracteristica a sistemelor biochimice
- Electrod, potential de electrod, EHS

- Clasificarea electrozilor, ecuatia Iui Nernst pentru potentialul de
electrod

- Surse electrochimice de curent

Cinetica electrochimica Prelegere 4
- Mecanismul si viteza reactiei de electrod



8.1 Curs Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)
- Distributia tensiunii electrice intr-o celula electrochimica
- Polarizarea de transport de masad, ecuatiile cineticii de difuzie
Coroziune
- Coroziunea- definire, clasificare
- Coroziunea electrochimica
- Metode de protectie anticoroziva.

Prelegere 4

Bibliografie

1. Gh.Nemtoi,Electrochimie- Aspecte fundamentale, Editura Tehnopress,lasi,2011

2. Gh. Nemtoi, V. Isac, Chimie fizica-Electrochimie, Editura Stiinta, Chisinau, 1997;

3. I.G. Murgulescu, O.M. Radovici, Introducere in chimie fizica, vol.IV, Electrochimie, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1986;
4. L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimie si coroziune, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982;

5. V. S. Bagotsky, Fundamentals of electrochemistry, Second Edition, Frumkin Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry,
Russia, 2006.

Referinte suplimentare:

1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica-Lucrari practice, Editura Stiinta, Chisinau, 1995;

2. Gh. Nemtoi, Introducere in electrochimie prin aplicatii numerice, Editura “Tipo” Moldova, lasi, 2001;

8.2 Seminar / Laborator

Instructaj de protectia muncii si PSI, prezentarea laboratorului de
electrochimie, descrierea lucrarilor ce se vor efectua;

Aplicatii numerice(AN1): Proprietati coligative ale solutiilor de
electroliti;

Metode de predare

Conversatia, problematizarea

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

4

Lucrare de laborator(LL1): Cantitatea de electricitate in procesul de |Experimentul de laborator, 4
electroliza, depunere galvanica; problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN2): Electroliza, coulometrie

Lucrare de laborator(LL2): Conductibilitatea electrica a solutiilor de |Experimentul de laborator, 4
electroliti, dependenta de concentratie; problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN3): Conductivitate electrica si conductivitate

molara

Lucrare de laborator(LL3): Forta electromotoare, potential de Experimentul de laborator, 4
electrod; metode de masurare problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN4): Calcularea functiilor termodinamice, a

pH-ului, etc., din masuratori de forta electromotoare

Lucrare de laborator(LL4): Studiul Vitaminei C prin metode Experimentul de laborator, 4
electrochimice; problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(ANS): Ecuatia lui Nernst in calcularea

potentialului de electrod si a fortei electromotoare

Lucrare de laborator(LL5): Acumulatorul acid cu plumb, bateria Experimentul de laborator, 4
electrica. problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN6): Activitate, coeficient de activitate

Aplicatii numerice(AN7): Cinetica electrochimica Conversatia, problematizarea. 4

Evaluare activitate laborator

Bibliografie

1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica-Lucrari practice, Editura Stiinta, Chigindu, 1995;
2. Gh. Nemtoi, Introducere in electrochimie prin aplicatii numerice, Editura “Tipo” Moldova, lasi, 2001;
3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Editura Stiinta, Chiginau, 1995.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitaitii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Disciplina “ Electrochimie” ofera studentilor cunostinte si deprinderi esentiale in domeniul din care face parte.



10. Evaluare

10.1 Evaluare continua

Pondere (min. 30%)

30

Curs

Forma de evaluare

Pondere

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de
evaluare

Detalii

Pondere

Cu reexaminare

Seminar / Laborator

Forma de evaluare

Verificare mixta

Pondere 100
Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea Da
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Test 50 Nu
Verificare practica periodica 50 Da

10.2 Evaluare finala

Pondere (max. 70%)

70

Forma de evaluare

Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Nota 5: Insusirea notiunilor de baza ale disciplinei. Participarea la toate sedintele de laborator si dobindirea unor abilitati de baza necesare
aplicarii disciplinei in cadrul laboratorului. Abilitatea de a rezolva aplicatii numerice de nivel mediu.

Data completarii,

29.09.2025

Data avizirii in departament,

Titular de curs,
Lect. Dr. DANIELA DIRTU

Titular de seminar,
Lect. Dr. DANIELA DIRTU

Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




