Concursul de chimie MAGDA PETROVANU

Universitatea “Al. I. Cuza” I15] EDITIA |
Facultatea de Chimie 4 aprilie 2009
CLASA aXll-a

= Fiecare item aran singur raspuns cor ect.

=  Se acord cate3,6 puncte pentru fiecareaspuns corect respectl® puncte din oficiu.
= Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Pentru fiecare item, completaispunsul pe care 1l considéreorect, cu simbolu®.

1. O soluie de iodu# de potasiu cu masa de 40@igoncentrda 28 % (procente de mgseste supus
electrolizei timp de o drsi jumatate. Stiind ca intensitatea curentului este de 6 A,se calculeze
concentrda, in procente de masa soltdiei oktinute.

a. 10%; b. 14%; c. 18%j; d. 30%.

2. Trecand un curent de 11,58 A prin 500 g gelde sulfat de cupru cu concefigel6 % (procente de
magi) se oline o soltie ce comine 12 % CuSQ (procente de méas S se calculeze timpul de
electroliz si masa de cupru depus
a.1522s; 6,29 b.1522s; 8,59 c.2215s; 8,5¢ d.2215s; 6,2 ¢

3. Preciza care este ordinea coréch descrgerii tariei acide pentru uratorii compyi: CH;COOH,
HCl, HZCQ, H3PO4:
a. HCl > CH;COOH > HCO; > H3PO,
b. HCI > H;PO, > CH;COOH > HCO;
c. HCI > HsPO, > H,CO; > CH;,COOH
d. HsPO, > HCI > H,CO; > CH;COOH

4. Care este concentra molas a soldiei obtinute prin amestecarea a 50 mL s@uNaOH de
concentrde 0,1 M, cu 50 mL solie NaOH de pH=13i cu 100 mL ap distilat:
a. 0,08 M b.0,10 M c.0,05 M d. alt raspuns

5. Ce volum de solie de HCI de concentiia 0,1 M trebuie atlgat peste 50 mL sagie NaOH de
pH=13 pentru a se @he o soltie cu pH=2:
a. 55,55 mL b.51,11 mL c. 61,11 mL d. alt raspuns

6. Un electron este de aproximativ 1850 de ori mair uecat un proton. Care este masa tuturor
electronilor din 10 g aur (Z=79, A=197):
a. 0,0021 g; b. 00,0019 g; ¢. 0,0203 g; d. 0,0029 g.

7. Infigura de mai jos sunt reprezentate modelelg snbstare cu legtura ionici si covaleni

Care dintre exemplele de mai jos corespunde cekhail dioilea model prezentat in fig@r
a. Clorurd de sodiu;  b. Brom; c. Acid clorhidric; d. Oxid de sodiu.

8. Care dintre urritoarele echilibre reprezihun cuplu acid - bazconjugai?
a. HCO; + HO === CO” + H,0
b. CH;COOH + HO === CH3;CO, + HsO" + H,SO,
c. NaNG; == HNO; + NaHSQ
d. NH4+ + HZO - NHZ_ + H30+

9. Concentrda unei soltii este migorat cu 20%. Cu cét trebuie concenirat doua soltie pentru a
reveni la concentra initiala:
a. a) 20%; b. 25%; c. 40 %; d. 30%.

10. Analiza unei ape naturale a condus la itoarele rezultate (exprimate in mg/L): €a91,4 : Mdg*
18,7 ; HCQ 325,7 ; S§ 72,0si Na'. Care trebuieisfie concentréia ionilor Na (mg/L) presupunand
ca nu exist alti cationi.

a. 19,83 mg/L; b. 9,14 mg/L; c. 16,35 mg/L; d. 72 mg/L.

11. O soldie de concenttge “c” are masa “m”. Cantitatea deapare trebuie aaigat pentru a siwea
concentréa de “n” ori este:

a. m/n; b. m(n-1); c.n-m; d. n(m-1).



12. Care este cantitatea maxirde sulfat de sodiu cristalizat cu 10 molecule plecare se poate dizolva
la 32,4°C in 5 kg soltie de sulfat de sodiu satuidta 0°C, daé solubilitatea substasi la 0°C este
de 5gla 100 g a@piar la 32,4C este 55 g la 100 g ap
a. 2,5 kg; b. 2,38 kg; c. 1,79 kg; d. 17,88 kg.

13. In ce raport de volume trebuig se amestece o sl de acid fosforic 7%p(= 1,04 g/ml)si o soluie
de acid fosforic 21,6%p€1,13g/ml) pentru a alme o soltie de concenttée 10% ?
a.V1:v2 =4.2; b.V1:v2 = 3,77; c.V1Vv2 =51, d.V1iv2=24.

14. Prin alierea Sn cu Mg se forméam compus cu formula M§n. In ce raport trebuie aliate cele gou
metale pentru a gime un aliaj care came 20% Mg liber?
a. ms/myg = 1,06; b. mg/myy = 1,71; C. Mg/Myg = 0,76; d. mg/myg = 1,32.

15. Un element necunoscut E cu structura elecronit@<2p® 3¢’3p® poate forma:
a. nu formeaz ioni;  b. numai ioni E*: c. ioni E¥ i E°"; d. numai ioni E..

16. Laanaliza a 1,4 g hidrocarliuidy,= 2,5), s-a otinut Tn urma combustiei un gaz care a fost absdebit
100 mL solte KOH 2M. Formula moleculérsi numarul de izomeri cu o ledura = ai hidrocarburii
sunt:

a. C4Hg, 4 izomeri;  b. CsHig, 4 izomeri; c. CsHig, 5 izomeri;  d. CsHig, 6 izomeri.

17. Tn condiii normale 1 dmdintr-o hidrocarbur gazoas cantireste 2,5 g. In urma arderii a 0,2 moli din
aceesi hidrocarbuii se degdij 35,2 g CQ. Formula moleculareste:
a. CHg; b. CGHi; c. CyHe; d. GsHe;

18. Intr-un rezervor inchis care rezista o presiune de 40 atgi are un volum de 100 frau fost
depozitate 1816 kg nitroglicein In urma unei manipati gresite nitroglicerina s-a descompus,
temperatura din vas ridicandu-se la 800 °C. Cénséanplat cu rezervorul?

a. a rezistat deoarece presiuneadid@scompunerea a devenit 37 atm;
b. s-a fisurat din loc Tn loc;
C. nu a rezistatleoarece presiunea dugescompunere a devenit 51 atm;

d. nimic.
19. Care dintre compii de mai jos este cel mai solubil ina&p
a. metanolul, b. glicolul; c. glicerina; d. etanolul.

20. Despre un acid monocarboxilic cu catdmiara se cunogte & are cinci izomeri de poie a grupei
functionale respectiv patru stereoizomeri de tip cisgrddenumirea acidului este:
a. acid 2, 5- b. acid 2, 4- c.acid 2, 4- d. acid 2, 5-octadienoic;
heptadienoic; hexadienoic; heptadienoic;

21. Sarea de sodiu a unui acid dicarboxilic saturan@aea molecul&r210, aceasta fiind de 52,5 ori mai
mare decét nufinul atomilor de hidrogen din moleculStiind ci acidul se deshidrateazntern
formand o anhidrigl acesta este:

a. acid butandioic; b. acid pentandioic; c. acid ftalic; d. acid tereftalic.

22. Prezema grupei carboxil se recurge prin reage cu:
a. baze; b. alcooli; c. bicarbonat de sodiu; d. acid clorhidric.

23. 4,43 g gisime formeai prin hidroliz 0,46 g glicerii. Aceeai cantitate de disime decolorediz40 g
api de brom 4%. Céte léturi duble sunt in molecula deagime?
al; b. 2; c. 3; d. 4.

24. 18 g monozahariddepun 21,6 g GO in reagde cu reactivul Fehling. Monozaharida este o:
a. aldotrioz; b. aldotetroz; c. aldopentoz; d. aldohexoz;

25. O hexapeptidl conduce prin hidroliz patiala la amestecul urator de dipeptide: alanil-alarinvalil-
glicina; alanil-leucird si leucil-seriri. Care este secvende aminoacizi din hexapeptidac serina
este aminoacidul puitbr de carboxil in hexapeptid
a. valil-glicil-alanil- b. glicil-alanil-valil- c. alanil-valil-glicil- d. valil-alanil-leucil- glicil-
alanil-leucil-serina;  alanil-leucil-serina;  leucil-alanil-serina;  alanil-serina.

Se dau: A= 1; Ac= 12; A= 14; Ao= 16; Ava= 23; Aci= 35,5; Ao~ 64; Ag= 80; R= 0,082 atm-L/mol-K.
SUCCES!



