Probleme clasa a XII-a — Chimie Anorganica

1. Un element care s-a oxidat :
a) a primit electroni ;
b) a cedat protoni ;
¢) a primit protoni ;
d) a cedat electroni ;

2. Un element care s-a redus :
a) a primit electroni ;
b) a cedat protoni ;
¢) a primit protoni ;
d) a cedat electroni.

3. Intr-o reactie redox, agentul oxidant este specia chimica care contine un element care :
a) s-a oxidat ;
b) a acceptat protoni ;
c¢) s-aredus ;
d) a cedat electroni.

4. Intr-o reactie redox, agentul reducitor este specia chimici care contine un element care :
a) s-a oxidat ;
b) a acceptat protoni ;
¢) s-aredus ;
d) a acceptat electroni.

5. Numadrul de oxidare (N.O.) al azotului in acidul azotic este :
a)-2;b)+5;¢c)+3;d)-3.

6. Numarul de oxidare (N.O.) al azotului in acidul azotos este :
a)+3;b)-3;¢c)+2;d)-3.

7. Numarul de oxidare (N.O.) al cromului in K,C,0O7 este :
a)+3;b)+5;¢)+6;d)0.

8. Manganul are numarul de oxidare (N.O.) +6 in compusul :
a) KMnOy ; b) MnO; ; ¢) Mn,O7 ; d) KoaMnOa.

9. Ce numar de oxidare are metalul in dicromatul de amoniu (NHy4),Cr,0O7:
a)-3;b)+6:c)+4;d) +3

10. Ce numar de oxidare are metalul in fosfatul tricalcic Caz(POy); :
a)+2;b)+3:¢c)+5;d)-2

11. Ce numar de oxidare are carbonul in CO;:
a)-2;b)+4:¢c)+2;d) -1

12. Ce numar de oxidare are fosforul in P 4O1¢:
a)t2;b)+3:¢c)+5;d)-2



13. Valoarea produsului ionic al apei la temperatura de 100 °C, fata de valoarea aceluiasi
parametru la 25 °C este:

A) mai mare
B) mai mica
C) egala

14. Precizati care este ordinea corecta a descresterii tariei acide pentru urmatorii compusi:
CH;COOH, HCl, H,CO3, H3PO4

A) HCIl > CH;COOH > H,CO;3; > H;PO;,
B) HCIl > H;PO, > CH;COOH > H,CO;3
C) HCI > H;PO, > H,CO;3; > CH;COOH
D) H;PO,> HCI > H,CO3; > CH;COOH

15. Care este pH-ul unei solutii de acid acetic (CH3COOH) de concentratie 0.1 M care la
temperatura de 25 °C are K,=1 8:107:

A) 2.87
B) 3.87
C) 1.00
D) alt raspuns

16. Care este pH-ul solutiei obtinute prin dizolvarea a 0.126 g acid oxalic (H,C,042H,0)
intr-un flacon cotat de 100 mL:

K, =6510"; K, =6.1:10°; M 126

HyCy0,2H,0 —
A) 1.0

B) 1.6

022

D) alt raspuns

17. Daca pH-ul unei solutii de CH3;COOH are valoarea 3, care este concentratia molara a
acidului:
K.=1.8-107
A) 0.055
B) 0.010
C)0.015
D) alt raspuns

18.  Prin amestecarea a 10 mL solutie HCI de concentratie 0.1 M cu 15 mL solutie NaOH de
concentratie 0.075 M, solutia obtinutd va avea un pH situat in domeniul:

A) acid
B) bazic
C) neutru



19. In ce domeniu de pH se va situa solutia obtinuta prin amestecarea de cantititi echivalente
de hidroxid de sodiu (NaOH) si acid oxalic (H2C,042H,0):

A) acid
B) bazic
C) neutru

20. In ce domeniu de pH se va situa solutia obtinuta prin amestecarea de cantititi echivalente
de acid clorhidric (HCI) si hidroxid de amoniu (NH4sOH):

A) acid
B) bazic
C) neutru

21.  pH-ul unei solutii apoase de clorurd de amoniu (NH4Cl) se situeaza in domeniul:

A) acid
B) bazic
C) neutru

22. Care din urmatoarele saruri prezintd hidrolizd acidda in solutie apoasda: CH3;COONa,
NH4C1, NH4NO3, KCN:

A) CH3COONCI .5i NH4NO3
B) NH4N03 §i KCN

C) NH4CZ §'i NH4N03

D) NH,Cl si KCN

23. Ce cantitate de acid oxalic (H,C,04-2H,0) trebuie cantaritd la balanta analitica astfel
incat la titrare sd se consume un volum de 10 mL solutie de NaOH de concentratie 0.1 M:

M =126

H,C,0,-2H,0

A) 0.063
B)0.126
C) 0.630
D) alt raspuns

24.  Ce volum de solutie de hidroxid de sodiu (NaOH) de concentratie 0.1 M este necasar
pentru a neutraliza acidul sulfuric (H2SO4) din 50 mL solutie de concentratie 0.01 M:

A) 50 mL
B) 10 mL
C) I15mL
D) alt raspuns



25. Dacd 5 mL solutie de NaOH necesita la titrare 10 mL solutie acid oxalic (H,C,04:2H,0)
de concentratie 0.1 M, care este concentratia molara a solutiei de NaOH titrate:

A) 1.0
B) 0.8
C) 04
D) alt raspuns

26. Daca 5 mL solutie de NaOH necesita la titrare 10 mL solutie acid oxalic (H,C,04:2H,0)
de concentratie 0.1 M, care este puritatea NaOH utilizat, stiind cd la preparea solutiei s-au
solubilizat 10 g substanta intr-un flacon cotat de 500 mL:

A) 80 %
B) 60%
C) 90 %
D) alt raspuns

27. Care este pH-ul unei solutii de NaOH de concentratie 10™* M:

A) 6.00
B) 7.05
C) 8.00
D) alt raspuns

28.  Daca se amesteca 10 mL solutie HCI cu pH=1 cu 100 mL solutie HCI cu pH=2, care este
pH-ul solutiei rezultate:

A) 1.1
B) 1.7
C) 1.9
D) alt raspuns

29.  Daca se amesteca 100 mL solutie HNO; cu pH=2 cu 50 mL solutie HNOs de concentratie
0.1 M, care este concentratia molara a solutiei rezultate:

A) 0.04 M
B) 0.08 M
C)0.10M
D) alt raspuns

30.  Care este concentratia molara a solutiei obtinute prin amestecarea a 50 mL solutie NaOH
0.1 M, cu 50 mL solutie NaOH de pH=13 si cu 100 mL apa distilata:

A) 0.08 M
B)0.10 M
C)0.05M
D) alt raspuns



31. In vederea analizei unei probe ce contine solutie de acid acetic (CH;COOH) s-a procedat
astfel: 5.0 mL proba au fost diluati Intr-un flacon cotat de 50 mL. Volume de 10 mL solutie din
flaconul cotat au consumat la titrare 20 mL solutie de NaOH de concentratie 0.05 M.

a) care este concentratia molard a solutiei din flaconul cotat ?

b) care este pH-ul solutiei din flaconul cotat ?

c) care este pH-ul solutiei din flaconul de titrare dupd addugarea a jumatate din volumul

de titrant utilizat pana la punctul de echivalenta ?

d) in ce domeniu se va situa pH-ul solutiei la punctul de echivalenta ?

e) care este concentratia molara a probei initiale supusa analizei ?

K,=1.8:107

32. Numarul de oxidare al atomului de carbon poate lua valori intre limitele:
-2si+4;b)-3si+4;c)-4s1+2;d)-4si+4.

33.0n reactia : 4HCI + MnO, = MnCl, + Cl, + 2H,0, agentul oxidant este :
a)MnO; ; b) Cl, ; ¢) H,O ; d) HCL

34. Ce numar de oxidare are metalul 1n acidul permanganic HMnOy:
a)t2;b)+3:¢c)+5;d)+7

35. Ce numar de oxidare are clorul in ionul ClO5":
a)+5;b)+3:¢)+7;d)+2

36. Pentru reactia :
X1 FCSO4 + X2 KMI’IO4 + X3 HZSO4 = X4 Fez(SO4)3 + Xs MI’ISO4 + X6 KZSO4 + X7 Hzo
coeficientii corecti sunt :
a) x1=2 ; Xo=10; x5=8 ; X4=5 ; X5=1 ; X¢=8 ; X7=3 ;
b) x1=10; x5=2 ; X3=8 ; X4=5 ; X5=2 ; X¢=1 ; X7=8 ;
c) x1=2 ; Xp=8 ; X3=5 ; X4=5 ; Xs=3 ; X¢=2 ; X7=2 ;
d) X1:6 5 X2:10 5 X3:1 ) X4:3 5 X5:10 5 X6:2 5 X7:5

37. Pentru reducerea oxidului de staniu tetravalent, SnO», s-au utilizat 1500 cm® de hidrogen
misurat la 300°C si 740 mm Hg. Se dau masele atomice Sn = 118,7 ; O = 16 ; H = 1. Cantitatea
de staniu obtinuta in urma reactiei a fost : a) 1,84 g ; b) 3,68 g ; ¢) 184,5 kg ; d)0,0200g.

38. Se introduce o lamé de zinc de 15g in 100 mL de solutie de azotat de argint de concentratie
0,2 mol.L™. Stiind ¢ zincul este in exces la sfarsitul reactiei, dupa spalare si uscare masa lamei,
vafi :

a) 13,5g;b) 28,32 g;c) 14 g;d)16,52 g.

Se dau masele atomice : Az,=65, A= 108.

39. Doua placute identice (din acelasi metal si de aceeasi masd) sunt introduse una intr-o solutie
de CuSOy si cealaltd intr-o solutie de HgSO,. Viteza de dezlocuire intre placute si ionii din
solutie este aceeasi, iar metalul din placute formeaza ioni divalenti. Dupd un timp se constata ca
masa primei placute s-a micsorat cu 2,22% iar masa celei de-a doua placute s-a marit cu 3,28%.
Stiind cd Acy=64, As=32, Ay =200, Ao=16 echivalentul metalului este :

a)12,65 ;b)20; ¢) 39,10 ; d) 59,44



40. Douad placi de metal constituite din acelasi metal si avand aceeasi masa sunt introduse una
intr-o solutie de CuSOy iar cealalta intr-o solutie de HgSO4. Dupa un timp oarecare se constata
cd masa pldacii introduse in solutia de CuSO,4 scade cu 3,6% iar masa masa celei de-a doua
placute creste cu 6,675%. Scaderea concentratiei molare a ambelor solutii este aceeasi. Stiind
cd Acy=64, As=32, Apg =200, Ap=16 sd se determine masa atomica a metalului, stiind ca are
tendinta de a forma ioni dipozitivi.

a)207 ;b)56;¢)59;d) 112

41. O placutd metalica constituitd dintr-un metal divalent Me, avand o masda de 5g, este
suspendatd cu un fir de material plastic intr-un litru de solutie 1 M de CuSO4. Dupa un timp de
reactie se constatd ca masa placutei creste la 6,5g, iar concentratia solutiei de CuSO4 scade la 0,8
M. Stiind ca Ac,=63.,5, As=32, Ap=16 masa atomica a metalului Me este :

a) 23 ;b)40;¢c) 56 ;d) 52



