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 Obiectivele cursului: Cursul de chimie organica are ca scop formarea conceptelor de structura chimica – functiuni – reactivitate pe baza abordarii notiunilor de legatura chimica, hibridizare, geometria moleculelor deplasari de electroni prin efect de camp, efect inductiv si de conjugare etc. In acelasi timp se aprofundeaza aspectele fundamentale ale stereochimiei statice si dinamice pentru a pregatii intelegerea specificitatii reactiilor chimice ce urmeaza a fi predate. Pentru realizarea acestui obiectiv suficient de complex, s-a rezervat un spatiu corespunzator studierii tipurilor de izomerie, a activitatii optice si a seriilor optice, a determinarii configuratiei relative si absolute a compusilor. Se analizeaza chiralitatea moleculara si moleculele cu 1 sau 2 centre stereogenice. In incheierea partii generale se discuta tipurile principale de intermediari ai reactiilor chimice. In aceasta parte introductiva se folosesc exemple de molecule intalnite in natura pentru a–i familiariza pe studenti cu o serie de schelete structurale fundamentale.


In partea discriptiva se aprofundeaza notiunea de functiune chimica si relatii cu proprietati fizico – chimice se descriu compusii naturalii mai cunoscuti din cadrul acestor clase si acolo unde este cazul rolul biochimic sau impactul ecologic. De exemplu, la capitolul „Cicloalcani” studiindu-se conformatia ciclohexanului se face o trecere catre reprezentarea formulelor unor compusi din clasa terpenelor si a altor compusi organici naturali.


Hidrocarburile sunt descrise luand in consideratie urmatoarele aspecte in functie de tipul hidrocarburii: clasificare si nomenclatura, structura si proprietati caracteristice, caracteristici spectrale, metode de sinteza, reactivitatea chimica (mecanismul si stereochimia reactiilor), compusi cu importanta biologica.


Continutul de baza :  Introducere. Obiectivul chimiei organice. Caracterul specific al compusilor organici; hibridizare; tipuri de legaturi chimice in chimia organica; legaturi de hidrogen inter-si intramolecular.

Structura si reactivitatea. Principii fundamentale ale stereochimiei. Caracteristicile legaturilor chimice si geometria moleculelor. Polarizarea, polarizabilitatea, moment de dipol. Efecte de cimp, efecte electromere si de conjugare. Izomeria compusilor organici

Bazele stereochimiei. Stereochimia conformationala. DiastereoizomeriaE-Z; asimetrie, disimetrie, simetrie. Chiralitate. Izomeria optica. Configuratii relative si absolute. Sinteze asimetrice. Stereochimia si specificitatea proceselor biochimice. Izomeria otcica la compusii cu 1 si 2 centre stereogenica.

Intermediari reactivi. Notiuni generale asupra mecanismelor de reactie.Ionii de carbeniu si carboniu; carbonioni; radicali liberi ai carbonului; carbene si nitrene. Structura, stabilitate, generare, reactii generale. Acizi si baze in chimia organica;bazicitate si nucleofilicitate; aspecte energetice ale reactilor. Tipuri de reactii clasificate dupa mecanism,

Clasificarea compusilor organici. Hidrocarburi. Compusi organici cu functiuni. Compusi heterociclici.

Alcani. Nomenclatura. Structura si proprietati; caracteristici spectrale. Surse naturale si procedee industriale. Metode de sinteza prin formarea legaturii C-H si C-C. Proprietatii chimice: reactii cu mecanism homolitic(descompunerea termica; reactii de substitutii; oxidarea alcanilor) reactii cu mecanism heterolitic (izomerizare si alchilarea alcanilor)

Cicloalcani. Clasificare si nomenclatura; metode de sinteza;Proprietatile chimice ale cicloalcanilor si stabilitatea lor. Stereochimia cicloacanilor; teoria tensiunii in cicluri. Conformatia cicloalcanilor; ciclurile mici si normale. Compusi carbociclici naturali.

Alchene Clasificare si nomenclatura Structura si proprietati caracteristice.Caracteristice spectrale. metode de sinteza prin reactii de eliminare, mecanisme si stereochimie. Sinteza alchenelor prin reactii de condensare. Proprietatile chimice ale alchenelor  .  Reactii de aditie electrofila , mecanism si stereochimie. Reactii de oxidare . Reactii de substitutie in pozitia alilica. Polimerizarea alchenelor . Alchene in natura; feromoni insecticizi.


ALCHINE. Structura, clasificare si nomenclatura. Caracteristici spectrale. Metode de sinteza ale alchinelor prin reactii de eliminare si prin reacti de alchilare. Proprietatile chimice ale alchinelor ;reactii de aditie ; scindarea oxidativa ;reactii de polimerizare ;reactii ale legaturiiC-H in acetilene terminale. Reactii ale pozitiei propargilice. Enine , diine poliine. Compusi naturali.


DIENE SI POLIENE. Clasificare si nomenclatura. Metode de sinteza. Proprietati chimice. Reactii de cicloaditie. Biosinteza cauciucului natural.


ANULENE. Structura si clasificare. Conditii structurale ale starii aromatice. Anulene aromatice si nearomatice. Izomerii de vaelnta ai anulenelor.


HIDROCARBURI AROMATICE MONOCICLICE. Structura, proprietatile caracteristice ale conjugarii. Metode de sinteza. Reactivitatea benzenului ; reactii de substututie electrofila ; mecanismul reactiilor si efectele de orientare regioselectiva ;reactii ale alchil benzenului.


HIDROCARBURI AROMATICE POLICICLICE.Hidrocarburi aromatice cu nuclee izolate si cu nuclee condensate.
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5. Sistem de evaluare : scris

Tematica lucrarilor de laborator. 
1)  a) Instructaj de protectia muncii.Indicatii pentru cercetarea literaturii de specialitate in chimia organica.Mijloace de informare si documentare pe calculator (Chem. Office, Isis draw, etc.)

       b) Analiza elementala calitativa si cantitativa.Determinarea formulei brute si moleculare

2) Metode  spectroscopice pentru determinarea structurii compusilor organici (IR si RMN); set de spectre cu aplicatii la determinarea structurii; probleme

3) Metode de purificare a substantelor organice solide:

· recristalizarea din apa cu carbune animal (acetanilida)

· recristalizarea din solvent organic ( m-dinitrobenzen sau p-nitroacetanilida, etc.)

Purificarea prin sublimare (acidul benzoic).Determinarea punctului de topire

4) Metode de purificare a substantelor organice lichide:

a) Distilarea simpla, fractionata si la presiune redusa.Amestec azeotrop

b) Antrenarea cu vapori.Principiile antrenarii cu vapori; distilarea cu vapori a N,N-dimetilanilinei, a fenolului sau alta substanta la alegere

c) Uscarea substantelor organice

d) Purificarea solventilor organici; determinarea indicelui de refractie la un solvent, la alegere

5) Metode cromatografice de separare si identificare

a) Cromatografia in strat subtire (fotoizomerizarea azobenzenului si                 separarea  celor doi izomeri geometrici); izomerizarea cis-trans (acid oleic-acid elaidic, acid maleic-acid fumaric)

b) Extractia cafeinei din cafea ( distilarea solventului)

c) Extractia cu aparat Soxhlet (extractia vitaminei E din catina; extractia substantei active din piper)

6) Hidrocarburi cu legarur dubla si tripla: etena si etina; metode de sinteza si teste calitative de identficare a cestora

7) Reactia de substitutie electrofila aromatica : reactia de acilare Friedel-Crafts. Acilarea bromo-benzenului.
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