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1.Obiectivele cursului


Cursul işi propune studiul  metodelor enzimatice de analiză, sub aspectul principiilor, tehnicilor de lucru şi al aplicaţiilor lor în controlul calităţii mediului. Aceasta presupune de a delimita net aspectele legate de proprietăţile enzimelor, condiţiile de lucru, particularităţi care stau la baza unor metode de determinare ale unor poluanţi din mediu. În acest sens se apelează la reacţii enzimatice, în sisteme omogene şi eterogene. Sunt prezentate cele mai noi realizări din domeniul biosenzorilor enzimatici, imunosenzorilor şi al biocipurilor pentru monitorizarea poluanţilor din mediu.

 2. Conţinutul de bază

1.  Principiile analizei enzimatice.

Proprietăţile enzimelor. Factori care influenţează viteza reacţiilor enzimatice.  Metode de determinare a concentraţiilor. Reacţii enzimatice în sistem omogen şi eterogen. Enzimele  reactivi analitici……………………………………….........................…………………..4 ore

2. Metode enzimatice de determinare. 

Metode chimice. Metode instrumentale: optice (spectrofotometria în domeniul Vis-UV, fotometria de reflexie, fluorimetria, chemiluminiscenţa), electrochimice (potenţiometria, amperometria, polarografia, conductometria)…..............………………………………..4 ore 

3. Determinarea inhibitorilor reacţiilor enzimatice în sistem omogen: determinarea substanţelor anorganice, determinarea pesticidelor….........................……………………..4 ore

4. Imunodeterminări enzimatice.

Principii ale imunoderminărilor enzimatice. Imunodeterminări enzimatice în sisteme eterogene sau omogene; enzime utilizate ca markeri (ELISA, EMIT). Imunoanaliză enzimatică prin injecţie în flux. Aplicaţii la probe de apă, aer aerosoli. Aplicarea metodelor imunologice pentru determinarea poluanţilor din mediu (pesticide şi contaminanţi) în biomonitorizarea umană (HBM). …....................................................................................…………………..6 ore

5. Determinarea unor analiţi în sisteme eterogene (reactoare cu enzime imobilizate, biosenzori enzimatici)

Avantajele întrebuinţării unor preparate  enzimatice imobilizate. Tehnici de imobilizare.

Reactoare cu enzime imobilizate Caracteristicile biosenzorilor enzimatici şi biocipurilor. Biosenzori amperometrici. Biosenzori potenţiometrici. Biosenzori cu fibre optice. Imunosenzori enzimatici. Aplicaţii în biomonotorizarea poluanţior din mediu…..............10 ore

3. Sistemul de evaluare al studentului: examen 

4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil


obligatorii: chimie organică, analiză instrumentală, biochimie


recomandate: biochimie, fizică, cinetică chimică.

5.Bibliografie curs

1. Magearu V., '' Controlul analitic al proceselor biotehnologice  '' , Ed. Tehnică , Buc., 1988.

2. Cristea-Popa E., Popescu A., Dinu v., Truţia E., Tratat de Biochimie Medicală vol. I, editura Medicală Bucureşti, 1991   

3. Bergmeyer H.U., - Methods of Enzymatic Analysis  Vol. I şi II,  VCH, Basel, 1983.

4.  Bergmeyer. H.U., - Methods of Enzymatic Analysis , Drugs and Pesticides, Vol. IV, VCH, Weiheim, 1986                  

5. ***Sensors., vol 3, Chemical and Biochemical Sensors partea a II-a, Gopel W., Jones T.A., Cambridge, 1992

6. Hall E.H., Biosensors, Open University Press, Milton Keynes,  1990

7. Barbier Y (coordinator) Les immunodosages de la theorie a la practique. Les Edition de l ACOMEN , Lyon, 1989

8. Păunescu V., , Homberg J.K., Imunologie fundamentală, Ed. Orizonturi Universitare, Timişoara, 1999

6. Tematica lucrărilor de laborator 

1. Noţiuni introductive. Protecţia muncii. Teste enzimatice rapide pentru 

determinarea unor poluanţi……………………………………………….…………4 ore

2. Factori care influenţează activitatea enzimelor în soluţie. Influenţa 

concentraţiei substratului. Determinarea valorii KM şi Vmax pentru urează. ………..4 ore

3. Studiul comportamentului catalazei imobilizate chimic pe schimbători de ioni 

funcţionalizaţi cu amine sau pe membrane de chitosan. Influenţa pH-optim

 de acţiune şi a temperaturii. Determinarea KM………………………………………4 ore

4. Determinarea reziduurilor de pesticide organofosforice din fructe          

şi legume prin cromatografie în strat subţire şi detecţie enzimatică. ………………...4 ore

5. Determinarea peroxidului de hidrogen pe o coloană cu catalază imobilizată......…4 ore

6. Influenţa inhibitorilor asupra activităţii enzimatice. Determinarea 

urmelor de Cu2+, Hg2+, prin acţiunea inhibitoare asupra ureazei……………………..4 ore

7. Analiza nitratului în probe de apă cu nitrat reductaza şi compararea

 cu metoda de reducere cu cadmiu……...............................................................……4 ore

7.Bibliografie laborator  

1. Filip M., Păduraru I., Şaramet A., Indrumar de lucrări practice de biochimie. UMF Iaşi 1993

2. Dumitrescu H., Milu C., Controlul fizico- chimic al alimentelor Editura medicală, Bucureşti 1997

3. *** Biosensors A practical Approach , Ed. A.E.G. CASS., IRL Press Oxford University Press, 1992. 
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